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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como proposito disefiar, aplicar y evaluar una secuencia
didactica orientada al fortalecimiento de las competencias argumentativas y la resolucion de
problemas matematicos con fracciones en estudiantes de grado séptimo de una institucion
educativa del municipio de Quibdoé. Para ello, se implement6 un enfoque cuantitativo que combino
el analisis cuantitativo de cuestionarios tipo pre-test y pos-test con algunos aspectos del enfoque
cualitativo de producciones estudiantiles, exposiciones orales y encuestas de percepcion. Con el
proposito de enriquecer los datos cuantitativos, cabe destacar que, la propuesta metodoldgica se
estructurd en tres actividades centrales: “Los limones fraccionados”, “Bingo de fracciones” y
“Cuento matematico con fracciones”, cada una de ellas disefiada para promover la comprension
conceptual, la representacion grafica junto con la aplicacion contextual de operaciones basicas con
fracciones. Los resultados evidenciaron que el grupo experimental, al que se aplico la secuencia,
alcanzo avances significativos respecto al grupo control especialmente en la capacidad de justificar
procedimientos, representar de forma grafica situaciones problematicas y contextualizar el uso de
las fracciones en la vida cotidiana. De la misma forma, se identifico que la estrategia generd
motivacion, trabajo colaborativo y una mayor apropiacion del aprendizaje activo. La discusion
permitid concluir que la secuencia sirvio no solo para medir el nivel de competencia de resolucion
de problemas, sino también potenciarlo, consolidando un aprendizaje més integral y significativo.
En consecuencia, se recomienda la continuidad de esta propuesta con ajustes que fortalezcan la

argumentacion, la metacognicion y la transferencia de conocimientos a escenarios mas complejos

Palabras clave: Fracciones, argumentaciéon matematica, resolucion de problemas,

secuencia didactica, aprendizaje activo, educacion matematica, contexto escolar.



14

Abstract

The present research aimed to design, implement, and evaluate a didactic sequence oriented toward
strengthening argumentation skills and problem-solving competence in mathematics with fractions
among seventh-grade students of an educational institution in the municipality of Quibdé.
Accordingly, a quantitative-methods approach was employed, combining pre-test and post-test
questionnaires with qualitative data from student work, oral presentations, and perception surveys.
It is worth noting that the methodological proposal was structured around three core activities:
“Fractioned Lemons,” “Fraction Bingo,” and “Mathematical Story with Fractions,” each designed
to foster conceptual understanding, graphical representation, and contextual application of basic
operations with fractions. The results showed that the experimental group, to which the sequence
was applied, achieved characteristic progress compared to the control group, particularly in the
ability to justify procedures, represent problematic situations graphically, and contextualize the
use of fractions in everyday life. Likewise, it was identified that the strategy fostered motivation,
collaborative work, and greater appropriation of active learning. The discussion led to the
conclusion that the sequence not only allowed measuring the level of problem-solving competence
but also enhanced it, consolidating a more integral and meaningful learning process. Consequently,
it 1s recommended to continue this proposal with adjustments that strengthen argumentation,

metacognition, and the transfer of knowledge to more complex scenarios.

Keywords: Fractions, problem solving, mathematical argumentation, didactic sequence,

active learning, mathematics education, school context.
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Introduccion

La ensenanza de las matematicas en el nivel escolar representa un reto constante para
docentes y estudiantes, especialmente cuando se trata del desarrollo de competencias en resolucion
de problemas. Esta habilidad transcendental permite a los alumnos aplicar conceptos matematicos
en contextos académicos, aparte del hecho en el que, igualmente, deben enfrentarse a situaciones
cotidianas que requieren razonamiento logico y pensamiento critico (Camargo, 2023). En
particular, el aprendizaje de las fracciones ha sido histéricamente una de las areas de mayor
dificultad en la educacion matematica, debido a su naturaleza abstracta y a la multiplicidad de
reglas en conjunto con los procedimientos que los estudiantes deben internalizar. En este contexto,
la presente investigacion busca fortalecer las competencias en la resolucion de problemas con
fracciones matematicas en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Miguel
Antonio Caicedo Mena (I.LE.A.MAC), a partir del disefio y aplicacion de secuencias didacticas que

fomenten el aprendizaje activo de forma colectiva.

Es innegable que el desarrollo del pensamiento matematico implica, no solo la adquisicion
de conocimientos tedricos, sino también la capacidad de aplicarlos en situaciones diversas. Esto
requiere estrategias pedagogicas efectivas que permitan a los estudiantes construir significados y
dar sentido a los procedimientos matematicos. Ahora bien, uno de los estudios, como el de
Angarita (2024), que ha sefialado que una de las principales razones de las dificultades en la
comprension de fracciones radica en la ensefianza tradicional, basada en la memorizacion de
reglas, sin un enfoque que permita a los estudiantes comprender la logica subyacente de los
procedimientos matematicos. Bajo esta perspectiva, es imprescindible disefiar estrategias

didacticas innovadoras que promuevan el razonamiento, la argumentacion en conjunto con la
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resolucion de problemas de manera significativa permitiendo que los estudiantes encuentren

respuestas correctas aparte que ademas comprendan el porqué de cada operacion realizada.

Por otra parte, la resolucion de problemas en matematicas constituye un pilar
imprescindible en el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad argumentativa, elementos
fundamentales en la formacion integral de los estudiantes. La falta de dominio en esta competencia
limita el desempefio académico, lo que repercute en la confianza y motivacion de los estudiantes
frente a la asignatura, generando actitudes negativas que dificultan ain mas el proceso de
aprendizaje (Parra et al., 2023). En consecuencia, resulta pertinente implementar estrategias que
transforman la forma en que los estudiantes se enfrentan a los problemas matematicos,
incentivando la exploracion, la formulacion de hipdtesis y la discusion de estrategias de solucion

dentro del aula.

Con relacion a esta tematica, la presente investigacion surge de la imperiosa necesidad de
analizar e identificar los factores que actuan como principales impedimentos en el proceso de
resolucion de problemas relacionados con fracciones matematicas por parte del alumnado. En este
contexto, se parte del reconocimiento de que cada estudiante manifiesta desafios particulares, los
cuales, pueden derivarse de una comprension insuficiente de los conceptos fundamentales, de la
comision de errores persistentes en la ejecucion de procedimientos operativos, de interpretaciones
erroneas o parciales de los enunciados problematicos, e incluso de condicionantes emocionales
como la ansiedad frente al error o el temor a fallar. Por consiguiente, el primer momento de esta
indagacion se orienta a la elaboracién de un diagnéstico que permita detectar las dificultades
recurrentes, y, al mismo tiempo, posibilite una comprension de sus origenes a fin de concebir y de
desarrollar estrategias pedagogicas pertinentes, adaptadas a las necesidades individuales y

orientadas a la superacion efectiva de dichos obstaculos.
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Dentro de este marco, la incorporacion de secuencias pedagogicas apoyadas en
metodologias de aprendizaje activo e integradas con enfoques colaborativos se configura como
una propuesta didactica innovadora, orientada a potenciar eficazmente las habilidades vinculadas
a la resolucion de problemas con fracciones. En contraposicion a los métodos tradicionales
centrados en la transmision unidireccional del conocimiento, dichas estrategias promueven un rol
protagdnico del estudiante en su propio proceso formativo, incentivando la generacion de saberes
mediante la interaccidon constante, la vivencia experimental y la reflexion colectiva sobre las
experiencias compartidas (Mosquera et al., 2023). Por consiguiente, el aprendizaje activo favorece
una participaciéon comprometida del alumnado, permitiéndole indagar y transitar multiples rutas
cognitivas hacia la solucion de los problemas planteados, mientras que el componente colaborativo
refuerza competencias como el trabajo cooperativo, el didlogo constructivo y la circulaciéon de
ideas, aspectos todos ellos cruciales para el fortalecimiento del pensamiento 16gico-matematico

(Torres, 2024).

Conviene subrayar que la ensefianza de los contenidos relativos a las fracciones debe
concebirse dentro de una perspectiva integradora que articule este saber con otros dominios
matematicos y lo vincule con situaciones concretas del entorno cotidiano del estudiante, dotdndolo
de funcionalidad (Lazaro, 2024). En consonancia con esta vision, las secuencias didacticas
formuladas en el marco de esta exploracién incorporan problematicas contextualizadas que
facilitan la construccion de puentes conceptuales entre el conocimiento tedrico y su aplicacion
practica, promoviendo el desarrollo progresivo de una autonomia cognitiva que capacite al
alumnado para enfrentar con mayor eficacia y comprension los desafios de la resolucion de

problemas.
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En esta linea de investigacion, la eficacia de las estrategias didacticas propuestas se erige

como un componente fundamental para identificar con precision el impacto que estas generan en
el proceso de aprendizaje del estudiantado. Esto se logra considerando que la investigacion se
orienta hacia la aplicacion de las secuencias pedagogicas disefiadas, donde se aprecia de forma
paralela la evaluacion sistematica y continua de los progresos alcanzados. Por consiguiente, se
prevé la utilizacion de diversos instrumentos metodolégicos entre los cuales destacan las pruebas
diagndsticas, las observaciones directas y los andlisis cuantitativos de las dinamicas de interaccion
entre los alumnos, con el objetivo de construir una mirada comprensiva e integral sobre el

fortalecimiento de las competencias vinculadas a la resolucion de problemas matematicos.
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1. Planteamiento del problema

Desde un enfoque integral, la educacion matematica ha sido ampliamente reconocida como
un pilar fundamental en la formacion de habilidades cognitivas complejas y en la consolidacion
de capacidades para la resolucion de problemas. Estas habilidades adquieren una relevancia atn
mayor en el contexto del siglo XXI, caracterizado por una creciente interconexion digital, la
imperante demanda de pensamiento critico y la necesidad de tomar decisiones fundamentadas en
el andlisis de datos. Pese a este reconocimiento, investigaciones recientes como la de Chimbo
(2025) han puesto en evidencia que tanto la ensefianza como el aprendizaje de las matematicas
continian enfrentando obstaculos significativos en diversos entornos educativos, siendo
particularmente notoria la persistencia de dificultades en lo referente a la comprension y a la
aplicacion efectiva de nociones matematicas primordiales, entre las cuales destacan las fracciones

como un contenido especialmente desafiante para el estudiantado.

En el contexto de los paises desarrollados, resulta evidente que, a pesar de contar con
tecnologias educativas de ultima generacidén y con enfoques pedagogicos de vanguardia, ain
persisten obstaculos demostrativos en torno al proceso de ensefianza-aprendizaje de las fracciones.
Estos derivan principalmente del alto nivel de abstraccion inherente a este contenido y de la
dificultad que representa el paso gradual desde la aritmética elemental hacia una comprension

profunda vinculada al pensamiento algebraico (Chiroque, 2024).

Por contraste el panorama latinoamericano, la situacion adquiere una connotacion ain mas
critica, dado que la ensefianza de las matematicas se ve afectada por multiples restricciones de
caracter estructural que trascienden ampliamente las practicas metodologicas efectuadas en el
espacio educativo formal, evidenciando una problematica de fondo que compromete tanto la

equidad como la calidad del sistema formativo (Delgado, 2024). De acuerdo con Grardo et al,
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(2023), segiin su andlisis de los diversos informes de organismos internacionales como la
UNESCO vy el Banco Interamericano de Desarrollo, han sefialado que los paises de la region
presentan serias deficiencias en el aprendizaje de las matematicas, reflejadas en los resultados de

pruebas estandarizadas como PISA y TERCE.

Desde un punto de vista particular, en la mayoria de los paises latinoamericanos, los
estudiantes de secundaria muestran dificultades persistentes en la resolucion de problemas
matematicos que involucran fracciones. Esto se debe a multiples factores, como la falta de
materiales didacticos adecuados, metodologias de ensefianza poco efectivas y la ausencia de
formacion docente especializada en estrategias de ensefianza para este tipo de contenidos (Lama,
2024). A esto se suman factores socioecondémicos y culturales que influyen en la educacion
matematica, tales como la desigualdad en el acceso a recursos educativos, la precarizacion de la
labor docente y la desmotivacion de los estudiantes frente a la asignatura, que genera un circulo
vicioso de bajo rendimiento y dificultades en la adquisicion de competencias matematicas

esenciales.

En este marco, la realidad educativa en Colombia y, particularmente, en la Institucion
Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena (I.LE.A.MAC), refleja de manera contundente los retos
estructurales que enfrenta el sistema educativo en relacidon con la ensefianza de las matematicas
(segun lo plasmado en la estructura de la institucion en la figura 3). Como se evidencia en la figura
1, situada en el suroriente de Quibdo, se atiende a una poblacion estudiantil caracterizada por su
diversidad cultural y por condiciones socioeconémicas marcadas por la pobreza, el desplazamiento

forzado en conjunto con la violencia estructural que afecta a gran parte del Choco.



Imagen 1

Departamento de Choco

Carm_en 7d_,e'l Darién
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Nota. Google Maps (2025)
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Dentro de este contexto, el aprendizaje de las matemadticas, y en particular de las fracciones,
se ve profundamente afectado por las dificiles condiciones de vida de los estudiantes, quienes
enfrentan multiples barreras que limitan su desempefio académico. Muchos de estos jovenes
provienen de zonas rurales impactadas por el conflicto armado y la falta de oportunidades
econdmicas, lo que los obliga a migrar a Quibdd en busca de mejores condiciones de vida (como
se puede ver en el mapa de la Imagen 2, con sus multiples municipios), en algunos casos sin la
compaiiia de sus padres o cuidadores. En consonancia, estos estudiantes deben adaptarse a una
realidad en la que la educacion pasa a un segundo plano, pues su prioridad es la supervivencia en

un entorno marcado por la marginalizacién y la violencia.

Imagen 2
Municipio de Quibdo
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I 20.Quibdé
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-

- 30000 50000 Meters | 26.Bella Luz
Il 27.Boca de Nemota
= I 28 Alta Gracia

Nota. Google Maps (2025)
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Las dificultades econdmicas en los hogares son una de las principales razones por las cuales

los estudiantes no logran desarrollar adecuadamente competencias matematicas, puesto que
muchos de ellos se ven obligados a realizar trabajos informales (como lavar vehiculos, vender
golosinas en las calles o realizar trabajos de mototaxismo), lo que reduce significativamente el
tiempo que pueden dedicar a sus estudios. Como resultado, llegan al aula sin haber realizado sus
tareas, con dificultades para concentrarse y con un bajo nivel de motivacion hacia el aprendizaje
de las matematicas. Al mismo tiempo, algunos de estos estudiantes, al carecer de apoyo familiar
en el ambito académico, encuentran grandes dificultades para comprender los temas abordados en
clase, especialmente cuando se trata de conceptos abstractos como el manejo de fracciones y la

resolucion de problemas matematicos.

Conviene destacar que otro factor agravante de la situacion es la alta incidencia de familias
disfuncionales y el analfabetismo de los padres, ya que, en muchos casos, los estudiantes tienen
mas conocimientos en lectura, escritura y matematicas que sus propios cuidadores lo que impide
que en casa reciban el acompafiamiento necesario para reforzar lo aprendido en el aula
(Informacion tecnoldgica, 2023). En otros casos, son los abuelos, tios u otros familiares quienes
asumen la crianza de los estudiantes, lo que en muchas ocasiones se traduce en un bajo nivel de
seguimiento académico y en la falta de habitos de estudio. A esto se suma la presencia de bandas
criminales en la zona, el reclutamiento forzado de jovenes, la drogadiccion y la violencia
estructural que permea la vida cotidiana de los estudiantes, generando un ambiente de inestabilidad

que afecta directamente su rendimiento académico.

En el ambito escolar, estas problematicas se manifiestan de diversas maneras, desde el
ausentismo hasta la apatia hacia las asignaturas. En el caso particular de las matematicas, se

evidencia una gran dificultad en la comprension y aplicacion de los conceptos ensefados, que se
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refleja en los bajos resultados obtenidos en pruebas internas y externas como las pruebas Saber y
las evaluaciones formativas realizadas por la institucion. Desde una perspectiva particular, los
estudiantes muestran dificultades en la lectura, escritura, analisis e interpretacion de graficos,
habilidades imprescindibles para la resolucion de problemas matematicos. De hecho, uno de los
problemas evidentes es la falta de argumentacién matematica, puesto que si los estudiantes no
comprenden bien un problema no pueden justificar sus respuestas, indicando de esta forma que
hay una deficiencia en el dominio de los contenidos y en el desarrollo del pensamiento l6gico-
analitico.
Imagen 3

Institucion Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena

Nota. Google Maps (2025)
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De la misma forma, se ha identificado que muchos estudiantes tienen un conocimiento
limitado de las operaciones basicas, que dificulta ain mas su desempefio en la resolucion de
problemas con fracciones. En algunos casos, los estudiantes pueden realizar calculos mecénicos,
pero cuando se enfrentan a una situacion problema real, no logran aplicar los procedimientos de
manera adecuada, lo que pone en evidencia la falta de comprension conceptual y la necesidad de

fortalecer la ensefianza de fracciones a través de estrategias.

Dada esta situacion, la presente exploracion busca abordar esta problematica desde una
perspectiva integral, disefiando y aplicando estrategias didacticas basadas en el aprendizaje activo
para mejorar las competencias en resolucion de problemas de fracciones en los estudiantes de
séptimo grado. Ahora bien, se parte del reconocimiento de que las condiciones socioecondmicas
y familiares de los estudiantes influyen directamente en su desempefio académico, por lo que la
propuesta metodoldgica se enfocard en mejorar el aprendizaje de los contenidos matematicos
aparte de generar estrategias que motiven a los estudiantes y les permitan encontrar un sentido
practico y aplicable a lo que aprenden en el aula.

1.1.1 Pregunta problema

(Como puede una estrategia didactica basada en el aprendizaje activo y colaborativo
fortalecer las competencias argumentativas y de resoluciéon de problemas de fracciones
matematicas en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Miguel Antonio

Caicedo Mena (I.LE.A.MAC)?
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1.1 Justificacion

La instruccion de los conceptos fraccionarios en el ambito de la educacion basica
representa un pilar en la estructuracion del razonamiento matematico, dado que su correcta
asimilacion permite el transito hacia contenidos de mayor sofisticacion en niveles educativos
superiores, al mismo tiempo de favorecer su aplicacion practica en diversas situaciones de la vida
diaria que requieren competencias numéricas operativas. Sin embargo, segin Penafiel (2025), se
ha demostrado que la resolucion de problemas vinculados con fracciones representa uno de los
desafios constantes en el proceso de adquisicion del conocimiento matematico, siendo esta
dificultad la que incide en el fortalecimiento del pensamiento l6gico-formal y en la habilidad
argumentativa de los estudiantes. En funcion de lo anterior, la investigacion se sustenta en la
necesidad de disefar, implementar y evaluar una propuesta didactica innovadora orientada a
fortalecer las competencias asociadas a la resolucion de problemas con fracciones en los
estudiantes de 7° de la Institucion Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena (I.LE.A.MAC),

apostando por un enfoque pedagogico que responda a las dificultades detectadas.

Desde una perspectiva teorica, la didactica de las matematicas en las tltimas décadas ha
experimentado un cambio notable, reflejando una transicion desde enfoques convencionales
(centrados en la memorizacion sistematica y la aplicacion automatica de procedimientos) hacia
propuestas pedagogicas actuales que promueven la implicacion activa del alumno en el aprendizaje
significativo, destacando la comprension y la apropiacion reflexiva de los fundamentos y nociones
esenciales del pensamiento matemadtico (Castillo, 2023). En este contexto académico, multiples
investigaciones han subrayado la necesidad de disefiar e implementar estrategias didacticas que
propicien un aprendizaje del concepto de fraccion, considerando que su asimilacion conlleva al

desempefio exitoso en areas matematicas complejas como el algebra, la geometria y la estadistica.
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En ese contexto, el estudio de las fracciones se erige como un punto central de la formacion
matematica, debido a que su comprension exige la articulacion coherente de diversas formas de
representacion (tales como la numérica, la visual y la simbolica). Su integracion demanda un nivel
elevado de profundidad conceptual por parte del estudiante para poder operar con soltura en
contextos abstractos como en los concretos (Mejia, 2021). A pesar de ello, la ensefianza tradicional
en torno al aprendizaje de las fracciones ha mostrado una inclinacion recurrente hacia
metodologias centradas en la memorizacion de férmulas y la aplicacion mecanica de algoritmos,
sin asegurar de manera efectiva una apropiacion significativa de los principios conceptuales que

sustentan dicho conocimiento.

En esta linea de pensamiento, la indagacion se sustenta teéricamente en los postulados del
constructivismo, aprendizaje significativo, inteligencias multiples y del enfoque sociocultural del
aprendizaje. Estas corrientes destacan su énfasis en el papel central del estudiante como agente
activo en la construccion del conocimiento, al tiempo que subrayan la relevancia de la interaccion
social, el trabajo cooperativo y el empleo de estrategias didacticas contextualizadas que favorezcan
aprendizajes duraderos. En consonancia con estos planteamientos, la formulacidon de una propuesta
pedagogica orientada a la resolucion de problemas y sustentada en el aprendizaje cooperativo tiene
como propoésito contribuir al fortalecimiento de practicas educativas que atiendan de manera
genuina las necesidades especificas del alumnado, fomentando estrategias de ensefianza mas

relevantes, inclusivas y con potencial transformador.

Desde un enfoque pragmatico, se adquiere una relevancia singular al dar respuesta a una
necesidad apremiante dentro del contexto educativo de la Institucion Educativa Miguel Antonio
Caicedo Mena, situada en un entorno socioeconémico marcado por condiciones desfavorables,

elevados indices de abandono escolar y persistentes dificultades en la adquisicion de competencias
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matematicas. Desde una perspectiva particular, los niveles deficientes de desempefio en la
resolucion de problemas matematicos constituyen una preocupacion persistente dentro de la
institucion, evidenciandose claramente en los resultados obtenidos tanto en evaluaciones internas
como en pruebas estandarizadas externas (tales como las Saber y Evaluar para Avanzar) (Alvarado
et al., 2021). Ahora bien, esta problematica se encuentra estrechamente vinculada a una carencia
profunda en la comprension conceptual de las fracciones, lo cual obstaculiza el desarrollo de
habilidades matematicas fundamentales, generando a su vez un impacto negativo que trasciende
el ambito inmediato del rendimiento académico, afectando el progreso en etapas educativas
posteriores y comprometiendo la preparacion integral de los estudiantes para enfrentar con éxito

los retos propios de la vida adulta.

Desde una optica metodologica, esta investigacion se fundamenta en la imperiosa
necesidad de generar evidencia empirica que valide la eficacia de estrategias didacticas
innovadoras aplicadas a la ensefianza de las fracciones. Si bien multiples estudios han abordado la
relevancia del aprendizaje basado en problemas y de la instruccion colaborativa en el ambito
matematico, persiste una notable carencia de investigaciones que examinen de manera delimitada
su incidencia en contextos educativos vulnerables, como es el caso de la Instituciéon Educativa
Miguel Antonio Caicedo Mena. De la misma forma, la integraciéon de métodos mixtos (tanto
cualitativos como cuantitativos) permitira obtener una comprension holistica del fendmeno
investigado, proporcionando datos significativos acerca del rendimiento académico en relacion
con las percepciones y actitudes que los estudiantes manifiestan frente al aprendizaje de las

fracciones.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Fortalecer las competencias en argumentacion y resolucion de problemas de fracciones
matematicas en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Miguel Antonio
Caicedo Mena.

1.2.2 Objetivos Especificos

Identificar las principales dificultades y desafios que enfrentan los estudiantes del grado

séptimo en argumentacion y resolucion de problemas de fracciones matematicas.

Disefiar y aplicar una secuencia didactica que promueva el aprendizaje activo y

colaborativo entre los estudiantes.

Evaluar la aplicacion de la secuencia didactica que permita medir la competencia en

argumentacion y resolucion de problemas de fracciones matematicas.



30
2. Marco Teorico

2.1 Estado del Arte

En la seccién se examinan los antecedentes distinguidos que permiten enmarcar y
comprender con mayor profundidad la problematica investigada, a partir de un andlisis de estudios
que han abordado cuestiones andlogas. En este contexto, se incorporan investigaciones realizadas
a nivel local, nacional e internacional que han aportado perspectivas solidas sobre la ensenanza de
las matematicas, la resolucion de situaciones problematicas y la aplicacion de propuestas
didacticas innovadoras orientadas a optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Estos
trabajos previos constituyen un andamiaje teérico robusto que sustenta conceptualmente la
presente indagacion, aportando evidencia empirica en relacion con la eficacia de diversas
metodologias pedagogicas efectuadas para promover un aprendizaje en el entorno escolar.

2.1.1 Antecedentes Internacionales

En el contexto actual de la educacion moderna, la integracion progresiva de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC), junto con la implementacion de metodologias
pedagogicas centradas en la participacion activa del alumnado, se ha consolidado como una
practica recurrente en el afan por identificar y perfeccionar enfoques que potencien el desarrollo
integral de las competencias académicas del estudiantado. Desde esta perspectiva, multiples
estudios de alcance internacional han indagado el impacto del empleo de recursos digitales y de
planteamientos didacticos disruptivos en el &mbito de la ensenanza de las matematicas, generando
un corpus de conocimientos empiricos que aporta fundamentos para el disefio y la proyeccion de

nuevas propuestas educativas orientadas a la innovacion en mejora continua del proceso formativo.

A nivel internacional, la investigacion realizada por Graham et al. (2020) en Sudafrica

aborda la relacion entre la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
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(TIC) y el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas en estudiantes. El estudio se
centr6 en identificar el desarrollo de habilidades para la resoluciéon de problemas mediante el
aprendizaje conceptual apoyado en TIC, ya que, mediante una metodologia cuasiexperimental, se
trabajo con una muestra de 100 estudiantes seleccionados por muestreo aleatorio simple, divididos
en un grupo experimental y otro de control. Los resultados evidenciaron que la implementacion de
una diversidad de tecnologias estimula el pensamiento critico y la capacidad de andlisis en
contextos matematicos, ademas de fortalecer la autonomia en la resoluciéon de situaciones
problematicas. En consecuencia, este estudio subraya el valor de las TIC como catalizadores del
aprendizaje activo, especialmente cuando son integradas en disefios instruccionales bien

estructurados.

Aunque la investigacion anterior destaca el impacto positivo del uso de herramientas
tecnologicas, el enfoque se limita al aprendizaje conceptual general, sin profundizar en aspectos
como la argumentacion matematica ni en las formas discursivas que pueden emerger en contextos
de aula mediados por TIC. Es precisamente aqui donde la propuesta basada en la estrategia
didactica permite fortalecer las competencias argumentativas del municipio de Quibdo adquiere
un caracter innovador al centrarse no solo en el uso de la tecnologia como medio, sino en la
promocion del discurso argumentativo como fin, enfocandose concretamente en la mejora de las

competencias comunicativas logicas en la resolucion de problemas matematicos.

Por su parte, Rangel (2022), en su investigacion realizada en Rubio (Venezuela), tuvo
como proposito potenciar el aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes del tercer grado
mediante la incorporacion de un software educativo disefiado especificamente para ese objetivo.
De modo que, la investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo de tipo de campo,

empleando entrevistas, observacion y toma de notas de campo con la colaboracion de ocho
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docentes que impartian clase en las cuatro secciones del grado estudiado. Como hallazgo principal,
se evidencio que el software contribuia elocuentemente al proceso de ensenanza-aprendizaje,
siempre y cuando se lograra superar la dificultad de los estudiantes para comprender el sentido
logico y conceptual de la operacion matematica. Ademas, la participacion activa de docentes y
representantes permitid identificar barreras pedagogicas persistentes, tales como la ensefianza
mecanica de las operaciones y la falta de contextualizacion de los ejercicios matematicos, lo que

debilitaba la comprension profunda de los contenidos.

A partir de esta investigacion, resulta evidente la necesidad de trascender el uso
instrumental de las herramientas digitales y de disefiar propuestas pedagogicas que atiendan las
raices cognitivas del aprendizaje matematico, particularmente en aquellas vinculadas al
razonamiento logico y la construccion de argumentos validos. Desde esta perspectiva, el estudio
propone el planteamiento de una novedad como el transito desde la ensefianza operativa a una
enseflanza que prioriza la argumentacion matematica como competencia particular para la
comprension reveladora del conocimiento, posicionando al estudiante como sujeto activo del

saber.

De la misma forma, Macias (2023), en Ecuador (Portoviejo), desarroll6 un estudio titulado
Estrategia didactica para uso de la gamificacion-aprendizaje de matematicas en estudiantes de
cuarto grado, implementd un enfoque metodoldgico mixto con una poblacion de 26 estudiantes,
una coordinadora y una docente. Por ello, la estrategia se basd en la gamificacion empleando
dindmicas como juegos de memoria, secuencias, ruletas y simuladores de cajas registradoras. Por
ello, las técnicas aplicadas tales como entrevistas y encuestas, permitieron constatar que los
estudiantes mejoraron notablemente en la resolucién de operaciones basicas particularmente en

multiplicacion y division, a partir de un mayor nivel de motivacion e implicacion en las actividades
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propuestas. Ahora bien, el estudio evidencia como la dimension ludica del aprendizaje, cuando
estd bien articulada con los objetivos curriculares, puede incidir positivamente en el rendimiento

académico.

Con base en lo anterior, el precedente se enfoca prioritariamente en la dimension
motivacional del aprendizaje, dejando en un segundo plano las competencias comunicativas y
argumentativas que también deben ser trabajadas en el contexto de la educacion matematica. En
contraste con ello, la propuesta que se formula en el presente estudio incorpora elementos de
gamificacion, pero los orienta hacia el fortalecimiento del discurso ldgico-matematico,
promoviendo la capacidad de justificar procedimientos, evaluar proposiciones matematicas, aparte
de sostener ideas con coherencia y solidez logica, lo cual representa un avance significativo

respecto a los enfoques centrados inicamente en la motivacion o la repeticion de operaciones.

En la misma linea, Merchan et al. (2023), en su estudio Estrategias metodologicas activas
y su incidencia en la ensenianza de la multiplicacion realizado en Ecuador, evidenciaron la
efectividad del aprendizaje basado en juegos y la colaboracion entre estudiantes como
metodologias clave para mejorar la ensefianza de las matematicas. A través de una investigacion
de campo con enfoque mixto, en la que participaron estudiantes y docentes del quinto grado, se
diseii6 un manual de estrategias metodologicas para potenciar la ensefianza de la multiplicacion.
Por consiguiente, este estudio resalta la relevancia de metodologias activas en la educacion

matematica y su potencial para mejorar la argumentacion en la resolucion de problemas.

A pesar de los avances logrados, este estudio anterior sigue anclado en un nivel de
desarrollo metodoldgico orientado primordialmente a la accion practica, sin profundizar en las
competencias discursivas que se derivan del aprendizaje colectivo o colaborativo. En este

contexto, el proyecto desarrollado en la .LE.A.M.A.C. propone un nuevo escalon en la evolucion
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de la didactica matematica, al vincular las estrategias activas con el desarrollo de la argumentacion,
propiciando espacios dialdgicos en conjunto con los colaborativos, donde el intercambio de ideas
se convierte en el eje vertebrador del aprendizaje significativo.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el contexto nacional colombiano, distintas investigaciones que han abordado la
ensefianza de la multiplicacion en la educacion basica primaria desde multiples enfoques
didacticos y metodologicos, proponiendo soluciones que buscan acercar a los estudiantes a una

comprension mas caracteristica de las matematicas.

Desde un enfoque colombiano, de acuerdo con Zapata et al. (2019), en su investigacion E/
aprendizaje de la multiplicacion a través de la resolucion de problemas en el grado tercero,
realizada en Medellin, Colombia, cuyo proposito principal consistié en analizar como la resolucion
de problemas contextualizados puede facilitar la comprension de la operacion multiplicativa entre
estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa El Triunfo Santa Teresa. Por consiguiente,
se llevo a cabo una investigacion de tipo accidon educativa con enfoque cualitativo, aplicada a un
grupo de 40 alumnos, en la que se implementaron tres momentos metodoldgicos que corresponde
a la deconstruccion, construccion y evaluacion de los saberes previos y adquiridos en torno a la
multiplicacion. Los hallazgos evidenciaron que los estudiantes mostraban una mayor disposicion
y comprension cuando los ejercicios estaban vinculados con situaciones de su vida cotidiana, lo
que permitid construir de forma consciente y funcional el significado de la multiplicacion,
superando las barreras que tradicionalmente impone la enseflanza memoristica y

descontextualizada.

Ahora bien, aunque este estudio aporta elementos imprescindibles respecto al valor de

contextualizar los problemas matematicos, se mantiene centrado en el desarrollo conceptual y
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procedimental, dejando de lado aspectos discursivos y argumentativos del pensamiento
matematico. En este contexto, la relacion con el presente proyecto se presenta como una propuesta
innovadora que se preocupa por que los estudiantes comprendan y apliquen la multiplicacion, a la
vez que promueve la capacidad de argumentar sus razonamientos, justificar sus respuestas y

participar en procesos dialogicos que fomenten el pensamiento critico dentro del aula.

Desde una mirada orientada al trabajo colaborativo, Zambrano (2020), en su estudio
Ensernianza activa de la multiplicacion para el desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes
de basica primaria, realizado en la ciudad de Medellin, tuvo como objetivo implementar una
metodologia activa que fomentara el desarrollo del pensamiento multiplicativo en estudiantes del
tercer grado de la Institucion Educativa Agripina Montes del Valle. A través de una investigacion-
accion social de enfoque cualitativo y la aplicacion de la técnica KPSI (Knowledge and Prior Study
Inventory), se promovi6 la participacion activa del estudiantado y se identificd que las nifas, en
particular, mostraban un mayor nivel de comprension cuando se desarrollaban actividades en
grupo. Por su parte, los hallazgos de esta investigacion subrayan la importancia del aprendizaje
colaborativo como una via efectiva para construir conocimientos matematicos de forma
significativa, resaltando el impacto positivo del trabajo en equipo en el desarrollo del pensamiento

logico.

A pesar de ser una propuesta valiosa, no aborda de manera directa el componente
argumentativo del saber matematico ni promueve una reflexion metacognitiva sobre los procesos
de razonamiento involucrados en las operaciones. En contraste con ello, el proyecto que se presenta
se basa en la interaccion colaborativa, proponiendo ambientes de aprendizaje donde la
argumentacion matematica se convierte en el eje central, posibilitando que los estudiantes que

colaboren en la ejecucion de tareas, aparte de que aprendan a estructurar sus ideas, contrastar
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puntos de vista y sostener sus conclusiones mediante explicaciones fundamentadas, consoliden de

esta forma una linea de trabajo pedagégico profunda y estructurada.

En una dimension que combina la tecnologia educativa con la didactica, el estudio de
Castillo et al. (2021), titulado Plataforma educativa Edmodo: Resolucion de Problemas
Multiplicativos rutinarios de adicion repetida en 5° de la Institucion Educativa Normal Superior
Montes de Maria, llevada a cabo en el municipio de San Juan Nepomuceno, Bolivar, se enfoc6 en
propiciar la solucion de problemas de multiplicacion por medio de secuencias didacticas mediadas
por la plataforma Edmodo. La metodologia adoptada fue una Investigacion Accion Pedagdgica
(IAP) con enfoque cualitativo que permitid evidenciar avances tanto en la comprension conceptual
de los estudiantes como en la integracion de recursos digitales al proceso educativo. Este estudio
evidencidé que la implementacion de herramientas tecnologicas facilita el acceso a los contenidos
y mejora el rendimiento académico, caracteristicamente en lo relacionado con operaciones de

adicion repetida y la comprension inicial del concepto de multiplicacion.

Aunque se reconoce el impacto positivo de las TIC en este estudio, el enfoque estd centrado
primordialmente en el uso de la tecnologia como canal de distribucion de contenidos junto con el
facilitador de tareas, sin explorar en profundidad las formas de razonamiento que los estudiantes
desarrollan al interactuar con dichas plataformas. Desde otra perspectiva, la propuesta planteada
integra el uso de la tecnologia como medio para generar espacios de didlogo y reflexion critica en
torno a los procedimientos matematicos, fortaleciendo de esta forma las competencias
argumentativas como un componente esencial del pensamiento matematico. Esto representa una

evolucion metodoldgica respecto al uso meramente funcional de plataformas educativas digitales.

Desde otro punto de vista, se incorpora como antecedente el estudio documental de Serna

(2023), en su investigacion El juego como estrategia de la multiplicacion, llevado a cabo en
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Valledupar, el cual analiza 16 publicaciones (comprendidas entre 1989 y 2021), con el fin de
identificar las metodologias que facilitan o dificultan el aprendizaje de la multiplicacién en los
estudiantes. A partir de un enfoque mixto, esta investigacion concluye que tanto la gamificacion
como el uso de herramientas TIC son estrategias eficaces para fomentar el interés, aparte de la
comprension del contenido matematico, mientras que metodologias tradicionales generan apatia y
desmotivacion en los estudiantes. Finalmente, este hallazgo refuerza la necesidad de transformar
las practicas pedagdgicas mediante la implementacion de enfoques ladicos y tecnoldgicos que

promuevan un aprendizaje mas activo y participativo.

Ahora bien, esta revision documental ofrece una vision panoramica de las tendencias
didacticas mas efectivas en la ensefianza de la multiplicacion, no profundiza en el desarrollo de
habilidades cognitivas de orden superior como la argumentacion, la metacognicion y el juicio
logico. En ese contexto, el proyecto desarrollado en la .LE.A.M.A.C. se diferencia claramente al
combinar estrategias ludicas, tecnologias en conjunto con los métodos colaborativos, con el
objetivo explicito de fortalecer las competencias argumentativas, creando de esta forma una
experiencia de aprendizaje mas completa e integral que busca ensefar a resolver problemas y a
pensar matematicamente.

2.1.3 Antecedentes Locales

La investigacién educativa ha venido revelando importantes hallazgos en torno a la
implementacion de estrategias didacticas que potencien las competencias matematicas en diversas
instituciones del municipio de Quibdo, lo cual resulta particular para contextualizar y sustentar
propuestas pedagogicas como la que se plantea en este estudio, que buscan fortalecer

especificamente las competencias argumentativas en el area de matematicas.
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De acuerdo con lo examinado por Luna (2021), una primera aproximacion demostrativa la

ofrece el estudio titulado Simuladores como herramienta para fortalecer el pensamiento aleatorio
en una institucion educativa de Quibdo, Choco. Su propdsito consistié en disefar, aparte de
aplicar, una estrategia pedagdgica basada en el uso de simuladores para fortalecer la competencia
comunicativa desde el pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto de la Institucion
Educativa Antonio Maria Claret. Por lo que el enfoque cualitativo adoptado a través del método
de investigacion-accion, permitio identificar problematicas concretas en el desempefio de los
estudiantes en el area de estadistica, evidenciadas reiteradamente en los resultados de las pruebas
Saber. En consecuencia, se desarrolld una secuencia didactica con el uso de simuladores, la cual
generd un ambiente de aprendizaje dindmico con situaciones contextualizadas que incentivaron la
motivacion de los estudiantes, aparte de que promovieron aprendizajes significativos. Los datos
recolectados mediante diarios de campo, entrevistas y encuestas reflejaron una marcada dicotomia
entre el uso tradicional de recursos educativos y el impacto positivo que generaron las
simulaciones, al propiciar un mayor compromiso estudiantil. A pesar de ello el estudio concluye
que, aunque los simuladores si fortalecen la competencia comunicativa del pensamiento aleatorio,
es necesario complementar su uso con otras estrategias que atiendan la diversidad de estilos de
aprendizaje. En comparacion con ello, el presente estudio se posiciona como una propuesta
innovadora, pues si bien también se enfoca en mejorar competencias matematicas, lo hace desde
un enfoque argumentativo centrado no uUnicamente en el desarrollo de habilidades
procedimentales, sino en la capacidad de justificar, interpretar, aparte de sustentar procesos

matematicos, aspecto poco abordado en el contexto local.

Desde otra perspectiva, con respecto a lo estudiado por Leudo (2021), la investigacion

Estrategias didacticas en la enserianza y aprendizaje de las matematicas y su incidencia en el
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rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Margento
ofrece una mirada pragmatica y correlacional sobre la influencia de las estrategias pedagdgicas en
el rendimiento académico. Este estudio corresponde a un disefio no experimental de campo y
naturaleza mixta. En el que se aplicaron encuestas validadas y técnicas como la observacion directa
y la revisiéon documental, a una muestra de estudiantes de séptimo grado, arrojando un indice de
confiabilidad elevado (0.996) mediante la prueba de Alpha de Cronbach. A través del andlisis
estadistico descriptivo, se logré demostrar que existe una correlacion estadisticamente
significativa entre la implementacion de estrategias didacticas y el mejoramiento del rendimiento
académico en matematicas. Las conclusiones enfatizan la necesidad de que el docente diversifique
y renueve constantemente sus métodos de ensefianza, de modo que se estimule el desarrollo
cognitivo y la comprension de los contenidos logico-matematicos por parte de los estudiantes. A
pesar del aporte sustancial de este estudio al entendimiento de la relacion entre didactica y
rendimiento, el trabajo aqui propuesto se distingue por abordar de forma especifica la dimension
argumentativa del pensamiento matematico, trasladando el foco desde el rendimiento general hacia
el desarrollo de competencias discursivas, reflexivas y analiticas que habiliten a los estudiantes no
solo para resolver problemas, sino para explicar, defender en conjunto con el hecho de cuestionar

sus procesos matematicos con rigor 16gico.

Por otra parte, con base en lo establecido en la investigacion de Hurtado (2022), la
investigacion Diserio de una herramienta didactica apoyada en el geoplano como mecanismo de
fortalecimiento en la enseiianza de la geometria en estudiantes de quinto grado de la IE
Carrasquilla Industrial de Quibdod constituye un valioso antecedente en cuanto a la aplicacioén de
recursos didacticos concretos para superar las dificultades en el aprendizaje de las matematicas,

particularmente en el campo de la geometria. Por lo que, mediante un enfoque cualitativo, se
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aplicaron pruebas diagnosticas, entrevistas semiestructuradas y pruebas finales para evaluar el
impacto del uso del geoplano como herramienta facilitadora. Los resultados evidenciaron mejoras
significativas en los ambitos cognitivo, procedimental y actitudinal, lo cual respalda el valor
pedagogico de las herramientas manipulativas en la ensefianza matematica. A pesar de los avances
obtenidos en el desarrollo geométrico, este estudio no aborda las competencias argumentativas ni
la forma en que los estudiantes pueden construir y defender ideas matematicas a partir de sus
experiencias con el geoplano. Por consiguiente, la propuesta que aqui se presenta se diferencia
sustancialmente, ya que plantea una estrategia orientada a desarrollar no solo habilidades practicas,
sino también el razonamiento 16gico, aparte de la capacidad de argumentar procesos matematicos

en un contexto discursivo, reflexivo y colaborativo.

Ahora bien, de acuerdo con lo indagado por Mosquera (2022), el estudio titulado Estrategia
didactica de lectura de textos argumentativos y comprension e interpretacion textual en
estudiantes de 8° de la Institucion Educativa Antonio Abad Hinestroza Mena del municipio del
Atrato, realizado en el afio 2022, constituye una valiosa aproximacion al desarrollo de habilidades
argumentativas, aunque desde el area de lengua castellana. Este trabajo es de tipo
cuasiexperimental y enfoque cuantitativo, aplico pruebas diagndsticas adaptadas de los
cuadernillos ICFES y actividades contenidas en cépsulas educativas digitales del portal Colombia
Aprende, a un total de 58 estudiantes distribuidos en grupos control y experimental. Los hallazgos
indicaron importantes deficiencias en las dimensiones morfolégica, semantica, sintactica,
pragmatica y notacional, destacandose especialmente la dificultad en el andlisis notacional. La
aplicacion de la estrategia didactica permitio6 reducir el porcentaje de estudiantes con bajo nivel de
comprension, sugiriendo que el uso sistematico de actividades de lectura argumentativa puede

fortalecer las competencias interpretativas. Aunque centrado en el lenguaje verbal, este estudio
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aporta una perspectiva esencial sobre el impacto de lo argumentativo en la comprension critica, y
establece un precedente significativo que, en el caso del presente trabajo, se retoma aparte que
amplia hacia el campo matematico, proponiendo una estrategia que articula el analisis l6gico y el
discurso matematico, promoviendo de esta forma una comprension mas profunda de esta area del

conocimiento desde una Optica dialdgica.

Desde otro punto de vista, segin lo explorado por Barcos et al (2024), uno de estos trabajos
es el titulado “El Proceso de Ensenianza-Aprendizaje Desarrollador para la Formacion de
Competencias en el Calculo Diferencial”, el cual se fundamenta en el enfoque histérico-cultural
con una perspectiva humanista, cualitativa y de disefio narrativo. Por lo que, este estudio
desarrollado en la Universidad Tecnoldgica del Chocé Diego Luis Coérdoba tuvo como propdsito
sistematizar los referentes teoricos y metodoldgicos del proceso ensefanza-aprendizaje
desarrollador en la asignatura de Calculo Diferencial, orientado a la formaciéon de competencias
matematicas en estudiantes de ingenieria civil. A través del método deductivo y de una revision
sistematica de fundamentos pedagdgicos, se buscd integrar componentes cognitivos,
metacognitivos, motivacionales y caracteristicas personales en un proceso formativo integral. Los
hallazgos permitieron establecer una estructura tedrica solida que sustenta la necesidad de
transformar los modelos pedagogicos tradicionales hacia propuestas mas integradoras. A pesar del
hecho que el alcance del estudio se enmarca en el nivel superior de la educacion y no aborda
especificamente el desarrollo de competencias argumentativas en estudiantes de educacion basica
secundaria ni se centra en la ensefianza de las matematicas escolares desde un enfoque didactico
argumentativo, deja un campo abierto a nuevas investigaciones que atiendan estas dimensiones en

niveles educativos anteriores.
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Por otro lado, con base en lo determinado por Perea (2023), el estudio denominado
“Estrategia didactica generadora de impacto positivo en el rendimiento académico en
matematicas de los estudiantes de la Institucion Educativa Etnoagropecuaria de Puerto Pervel,
Canton de San Pablo, Choco” tuvo como propdsito responder al bajo rendimiento académico en
matematicas de los estudiantes de grado octavo mediante la implementacion de una estrategia
didactica llamada “Piensa Matematica”. Por otro lado, esta estrategia es disefiada con una
secuencia didactica de cinco talleres y dos evaluaciones; fue concebida bajo un enfoque cualitativo
con perspectiva fenomenoldgica y apoyada en la triangulacion metodoldgica propuesta por
Creswell. Los resultados de la investigacion reflejaron una mejora considerable en la actitud de
los estudiantes frente a las matematicas, aumentando la motivacion, disminuyendo el miedo al
error y facilitando una comprension mas profunda de las operaciones basicas. Asimismo, se
observd una apropiacion docente de nuevas estrategias que trascendieron el area de matematicas.
Aunque se evidenci6 un impacto positivo, la estrategia se centré fundamentalmente en la mejora
del rendimiento académico cuantitativo y no profundiz6 en el desarrollo del pensamiento
argumentativo como una competencia cognitiva en conjunto con la comunicativa clave para el
aprendizaje matematico, aspecto que nuestro estudio busca precisamente abordar de manera

directa desde la ensefianza de las competencias argumentativas.

Cabe destacar que, segtin lo propuesto en el documento de Murillo (2024), la investigacion
“Contexto y las TIC como Estrategia para Mejorar el Proceso Ensenianza-Aprendizaje de las
Matematicas en los Estudiantes del Grado Sexto”, realizada en la Institucion Educativa Bilingiie
Andrés Bello de Istmina, se propuso disefiar una estrategia didactica que integrara el contexto y
las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

puesto que esta investigacion utilizo el método cientifico con una base dialéctica hegeliana,
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complementado por técnicas empiricas como la observacidn, entrevistas, encuestas, analisis
documental y estadistico. A partir de esta metodologia integral, se logro estructurar una estrategia
que incidid positivamente en la mejora del proceso pedagogico, evidenciando que la integracion

de TIC y contexto potencia el desarrollo de habilidades matematicas en el aula.

En el marco de esta reflexion, la investigacion se configura como una propuesta innovadora
que, si bien se distancia metodoldgicamente de los trabajos previamente abordados, también los
complementa al ofrecer una perspectiva diferenciada. Mientras que los estudios anteriores han
centrado su atencion en variables como la motivacion estudiantil, el rendimiento académico, la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas o el desarrollo de competencias matematicas en
niveles educativos superiores, la indagacion se focaliza en el fortalecimiento de las habilidades

argumentativas en estudiantes de educacion basica secundaria.

Ahora bien, este giro tematico parte del reconocimiento de que la capacidad de argumentar
constituye un recurso imprescindible para la consolidacion del pensamiento critico, la solucion
reflexiva de problemas y la apropiaciéon profunda de los conceptos matematicos, aspectos
esenciales en la formacion integral del educando. Por consiguiente, esta orientacion investigativa
emerge como una respuesta critica a enfoques pedagogicos tradicionalistas, los cuales tienden a
privilegiar la mecanizacidén de procedimientos y la obtencion de respuestas unicas, en detrimento
de una educacion que valore el razonamiento ldégico, la elaboracion de explicaciones
fundamentadas, aparte de la construccion activa del conocimiento. De este modo, el estudio
representa una iniciativa inédita en el contexto educativo regional, expandiendo los marcos
interpretativos de las investigaciones previas al incorporar de forma explicita un enfoque

argumentativo en la ensefianza de las matematicas.
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2.2 Marco conceptual

A lo largo de la historia, las matematicas han sido reconocidas como una disciplina en la
consolidacion del pensamiento logico-formal, el desarrollo del juicio critico en conjunto con la
adquisicion de competencias para la resolucion de problemas en multiples esferas de la vida

cotidiana.

2.2.1 Teoria del desarrollo cognitivo

Desde el enfoque tedrico propuesto por Piaget (1983), el proceso de aprendizaje se concibe
como una dinamica de construccion cognitiva en la que intervienen dos mecanismos
fundamentales, tales como la asimilacion, entendida como la incorporacion de nueva informacion
en estructuras mentales ya existentes, y la acomodacion, que implica la reorganizacion o ajuste de
dichos esquemas para dar cabida a conceptos novedosos. Por consiguiente, segiin Brunner y Olson
(1973), trasladado al ambito de la ensefianza matematica, este planteamiento sugiere que los
estudiantes no deberian limitarse a reproducir mecanicamente reglas o algoritmos, aparte del hecho
de que deben ser desafiados a través de situaciones problematicas que los inviten a reflexionar
criticamente, razonar de manera logica y construir argumentaciones solidas como parte esencial
de su proceso formativo. En este contexto, la argumentacion matematica emerge como un recurso
pedagogico de gran relevancia, en tanto que posibilita la obtencion de respuestas correctas aparte
de la explicitacion y justificacion del procedimiento seguido, lo cual fortalece de manera sustancial
la comprension de los contenidos que contribuyen al desarrollo integral del pensamiento 16gico en

conjunto con lo analitico.
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2.2.2 Teoria sociocultural

De acuerdo con Vygotsky (1978), enriquece esta perspectiva al subrayar la categoria
decisiva que posee la interaccion social en la construccion del conocimiento. De acuerdo con este
enfoque, el aprendizaje no se da de forma aislada, més bien se origina en un proceso de co-
construccion mediado por el lenguaje, facilitando la presencia de un interlocutor con mayor
experiencia o dominio en un determinado campo del saber, quién puede ser tanto un docente como
un par mas avanzado. En relacion con la argumentacion matematica, este planteamiento implica
que los estudiantes deben involucrarse activamente en escenarios de didlogo, intercambiar puntos
de vista con sus companeros, contrastar diversas perspectivas y recibir retroalimentacion oportuna,
todo lo cual contribuye a fortalecer su comprension conceptual. Con base en ello, este proceso
enmarcado en lo que Vygotsky (1978) denomina la “zona de desarrollo proximo™ (ZDP) se revela
como un elemento particular en la ensenanza de las matemadticas, ya que permite que los
aprendices, mediante una orientacion adecuada, desarrollen gradualmente competencias
argumentativas que favorezcan el razonamiento l6gico y la autonomia intelectual en su desempeio

académico.

En coherencia con esta perspectiva tedrica, se hace imperativo que la ensefianza de las
matematicas transite progresivamente desde esquemas pedagogicos tradicionales (caracterizados
por la mera transmision vertical y pasiva del saber) hacia modelos metodologicos que privilegien
la participacion activa del estudiantado, aparte de que promuevan la co-construccion del
conocimiento en entornos colaborativos (Reveles et al., 2007). En este contexto, la adopcién de
enfoques didacticos anclados en los principios del constructivismo, como el aprendizaje basado en
problemas (ABP), el trabajo cooperativo y la resolucidon conjunta de situaciones problematicas, se

posiciona como una via pedagogica altamente pertinente, aparte de ser efectiva para consolidar las
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competencias argumentativas dentro del contexto del aula matematica (Aguado et al., 2018). Por
consiguiente, estas modalidades facultan a los estudiantes para enfrentar desafios de forma
auténoma, ademds de que los impulsan a verbalizar sus procesos cognitivos, a considerar de
manera critica las ideas expresadas por sus pares y a evaluar con discernimiento la coherencia
logica de las distintas posturas argumentativas, generando una cultura del didlogo junto con la

reflexion fundamentada que enriquece el aprendizaje disciplinar.

2.2.3 Teoria del aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo formulada por Ausubel (2002) sostiene que el
aprendizaje eficaz ocurre cuando el nuevo conocimiento se ancla de manera sustancial y no
arbitraria en la estructura cognitiva preexistente del estudiante, es decir, cuando puede establecerse
una relacion légica y psicoldgicamente coherente entre lo que ya se sabe junto con lo que se intenta
aprender. A diferencia del aprendizaje memoristico, donde la informacion se almacena de manera
aislada y facilmente se olvida, el aprendizaje significativo permite al sujeto construir redes
conceptuales duraderas que sirven de base para aprendizajes futuros, aparte que para la resolucion

de situaciones problemadticas en contextos reales.

De la misma forma, es importante resaltar que Arias (2015), plantea como condicion
imprescindible para que ocurra el aprendizaje significativo la existencia de un material
potencialmente valioso, tal como de una disposicion favorable del estudiante para aprender con
sentido. En este orden de ideas, corresponde al docente mediar entre ambos factores, disefiando
experiencias de aprendizaje que conecten con los intereses, conocimientos previos y contexto
sociocultural del alumno. Ahora bien, las estrategias como las secuencias didacticas

contextualizadas junto con los ambientes de aprendizaje colaborativos sean coherentes con esta
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perspectiva, ya que permiten presentar los contenidos de manera gradual, estructurada y en

escenarios que el estudiante reconoce como relevantes para su realidad cotidiana.

2.2.4 Teoria de las inteligencias multiples

El enfoque de las inteligencias multiples propuesto por Howard Gardner representa una
ruptura con los modelos tradicionales de evaluacion y ensefanza que privilegiaban unicamente la
inteligencia l6gico-matematica y lingiiistica, proponiendo en su lugar una concepcion mas amplia
y plural del potencial humano. De acuerdo con Gardner (1987), identifico inicialmente siete
inteligencias (l6gico-matematica, lingliistica, musical, corporal-cinestésica, espacial, interpersonal
e intrapersonal), a las cuales posteriormente anadi6 otras como la naturalista y la existencial. Por
lo que cada una de estas inteligencias representa una forma diferente de procesar la informacion y

de interactuar con el mundo, que implica que los estudiantes aprenden de manera distinta.

Desde esta perspectiva, una estrategia didactica orientada al fortalecimiento de la
resolucion de problemas no puede ser uniforme ni centrarse exclusivamente en la logica
matematica; aparte de que debe incorporar multiples canales de aprendizaje que activen diversas
inteligencias (Sternberg, 1999). Por consiguiente, al resolver un problema matematico, se puede
fomentar la inteligencia interpersonal mediante el trabajo en equipo; la inteligencia lingiiistica a
través de la argumentacion verbal de los procedimientos; la inteligencia visual-espacial por medio
del uso de diagramas y representaciones graficas; e incluso la inteligencia corporal-cinestésica si
se integran dindmicas manipulativas con material concreto. Ahora bien, esta diversidad de
enfoques no solo facilita la comprension de los conceptos, sino que también mejora la motivacion,
la autoestima y la participacion activa del estudiantado, caracteristicamente en contextos donde

tradicionalmente han experimentado dificultades o desinterés hacia las matematicas.
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2.2.5 Resolucion de problemas

Uno de los retos mas significativos en el ambito de la educacion matematica se encuentra
en la ensenanza de la resolucion de problemas, dado que esta habilidad implica no solo el dominio
de las operaciones fundamentales, sino también la aptitud para interpretar situaciones, planificar
estrategias, implementar procedimientos y valorar criticamente las soluciones propuestas. En este
contexto, Poélya (1989) propone un modelo didactico compuesto por cuatro fases que corresponde
a la comprension del enunciado, la formulacion de un plan de accion, la implementacion del mismo
y la verificacion de los resultados. Por lo que este enfoque ha demostrado una alta eficacia en el
fortalecimiento del razonamiento matematico, al proporcionar a los estudiantes una metodologia

estructurada que fomenta tanto la autonomia como la reflexion en el proceso de aprendizaje.

Desde esta optica, la resolucion de problemas matematicos no debe ser entendida
meramente como una actividad rutinaria centrada en la aplicacion de foérmulas, aparte de un
proceso intelectual que demanda la identificacion de informacion pertinente, el establecimiento de
conexiones logicas en conjunto con la implementacion de estrategias adecuadas para la obtencion
de respuestas. Segun lo expuesto por Herrera (2018), este proceso puede definirse como una
actividad mental que combina el uso de estrategias con las capacidades cognitivas para analizar y
resolver situaciones que exigen una respuesta adecuada, puesto que, esta concepcion respalda la
premisa de que la ensefianza de las matematicas debe orientarse hacia el desarrollo de
competencias analiticas, mas all4 de la simple memorizacion de procedimientos, promoviendo un

aprendizaje significativo y sostenible en el tiempo.

En este contexto, la funcion del docente en la ensefianza de la resolucion de problemas
adquiere un cardcter fundamental, ya que su responsabilidad radica en la explicacion de

procedimientos en conjunto con la planificacion de actividades que estimulen a los estudiantes a
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reflexionar, argumentar, aparte de sustentar sus respuestas. Ahora bien, la incorporacion de
metodologias activas tales como el aprendizaje basado en problemas, la ensefianza por
descubrimiento y el trabajo cooperativo ha demostrado una notable eficacia en el fortalecimiento
de la comprension matematica, aparte del desarrollo de la autonomia para enfrentar desafios
cognitivos. De acuerdo con Pélya (1989), la didactica orientada a la resolucion de problemas debe
incluir escenarios dindmicos que permitan a los estudiantes transferir sus conocimientos a
situaciones variadas, empleando estrategias como la analogia con problemas anteriores, el método

de prueba y error, o la validacion de los resultados obtenidos.

2.2.6 Estrategias diddcticas y secuencias pedagdgicas

De acuerdo con esta perspectiva, el desarrollo de estrategias didacticas para la ensefanza
de las matematicas debe incluir actividades que fortalezcan la lectura comprensiva, permitiendo a
los estudiantes identificar, organizar y procesar la informacion relevante en cada problema. La
relacion entre la comprension lectora junto con el rendimiento en matematicas ha sido
ampliamente documentada en diversas investigaciones, destacando que los estudiantes con
dificultades en lectura tienden a presentar mayores problemas en el aprendizaje de conceptos

matematicos complejos.

En el contexto de la ensefianza de las fracciones, estas dificultades se hacen atn mas
evidentes, ya que el manejo de fracciones requiere no solo el dominio de operaciones aritméticas,
sino también la capacidad de interpretar proporcionalidades, equivalencias y representaciones
graficas. La ensefianza tradicional de las fracciones, basada en la memorizacion de reglas y

algoritmos, ha demostrado ser poco efectiva en la construccién de una comprension solida de este
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concepto que lleva a muchos estudiantes a presentar dificultades persistentes en su aplicacion en

situaciones problematicas (Rodriguez, 2004).

De la misma forma, la integracion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las
matematicas ha demostrado ser una estrategia efectiva para mejorar la comprension y aplicacion
de los conceptos matematicos. Por consiguiente, plataformas como Moodle, GeoGebra y Kahoot
han sido utilizadas en multiples investigaciones con el propoésito de fortalecer la resolucion de
problemas a través de la gamificacion, la retroalimentacion inmediata y la personalizacion del
aprendizaje, ya que las herramientas permiten que los estudiantes interactien con los conceptos
matematicos de manera dinamica, facilitando la exploracion de diferentes estrategias de solucion

y promoviendo un aprendizaje mas autdbnomo y participativo.

En relacion con el disefio de estrategias pedagdgicas efectivas, Carmona (2017) plantea
que una secuencia pedagogica bien estructurada puede facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que permite organizar los contenidos de manera coherente y progresiva. En el
marco de esta investigacion, la implementacion de secuencias didacticas que incluyan actividades
de argumentacion matematica contribuird significativamente a la mejora de las competencias
argumentativas de los estudiantes. Por lo que las secuencias pueden incluir actividades como el
debate matematico, resoluciéon de problemas en grupo en conjunto con la elaboracion de
explicaciones detalladas sobre los procedimientos utilizados, que fomentara un aprendizaje mas

activo y participativo.
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2.2.7 Pensamiento logico-matemadtico

Desde una perspectiva cognitiva, el pensamiento matematico es una habilidad fundamental
que implica la capacidad de razonar, analizar y resolver problemas de manera logica y estructurada.
De acuerdo con Grajales et al. (2021), esta competencia no solo involucra la comprension de los
conceptos matematicos, sino también la aplicacion de métodos y procedimientos que permitan
abordar problemas de manera efectiva y creativa. En el contexto educativo, promover el desarrollo
del pensamiento matematico es una estrategia clave para mejorar el desempefio de los estudiantes,
ya que fomenta la comprension de los conceptos que facilita su aplicacion en diferentes
situaciones. En este sentido, la ensefianza de las matematicas debe centrarse en estrategias que
permitan a los estudiantes justificar sus respuestas, defender sus procedimientos en conjunto con
el hecho de explicar los razonamientos detras de cada solucion, fortaleciendo asi sus competencias

argumentativas.

2.2.8 Razonamiento critico y argumentacion matemdtica

Por otro lado, Ladino et al. (2021) sostienen que las operaciones matematicas constituyen
la base sobre la cual se desarrolla la resolucion de problemas, pues permiten establecer relaciones
cuantitativas entre nimeros en conjunto con las cantidades. A pesar de que la ensefianza tradicional
de estas operaciones se ha centrado en la mecanizacién de procedimientos sin prestar suficiente
atencion al desarrollo del razonamiento l6gico y la argumentacion. En este contexto, es
fundamental implementar estrategias didacticas que promuevan la comprension de los conceptos
y la capacidad de argumentar cada paso en la resolucion de problemas con el fin de mejorar el
aprendizaje de los estudiantes, aparte de su capacidad para enfrentar situaciones matematicas de

mayor complejidad.
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2.2.9 Tecnologia en ensefianza de matemdticas

En el ambito tecnoldgico, Cabrera et al. (2021), senalan que las herramientas digitales han
revolucionado la educacion, proporcionando nuevas oportunidades para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. En este contexto, el uso de plataformas interactivas y recursos
digitales puede ser una estrategia eficaz para fortalecer las competencias argumentativas de los
estudiantes, ya que permiten visualizar conceptos abstractos interactuando con problemas
dindmicos, aparte de recibir retroalimentacion inmediata sobre sus respuestas. La integracion de
la tecnologia en el aula puede facilitar la comprension de los conceptos matematicos y brindar a

los estudiantes un entorno de aprendizaje mas motivador y accesible.

Por otro lado, Santos et al. (2022), destacan el papel fundamental de los recursos educativos
abiertos en la democratizacion del conocimiento y en la optimizacion del proceso de ensenanza-
aprendizaje. Por consiguiente, estos recursos, que incluyen libros digitales, simulaciones
interactivas y videos educativos, tienden a complementar las estrategias didacticas implementadas
en el aula y proporcionar a los estudiantes herramientas adicionales para mejorar su comprension
y argumentacion en matematicas. La incorporacion de estos materiales en la ensefianza de las
fracciones y otros temas matemadticos puede ser clave para fomentar la autonomia de los

estudiantes y fortalecer su capacidad de analisis y resolucion de problemas.

Desde una perspectiva institucional, Ramos et al. (2021) subrayan la importancia de las
plataformas educativas como espacios digitales que facilitan el acceso a recursos pedagodgicos y
fomentan la interaccion entre estudiantes y docentes. En el caso de la Institucion Educativa Miguel
Antonio Caicedo Mena (I.LE.A.MAC), la implementacion de herramientas digitales y plataformas
interactivas puede ser una estrategia clave para mejorar la ensefianza de las matematicas y

fortalecer las competencias argumentativas de los estudiantes. Por lo que estas plataformas
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permiten la creacion de actividades personalizadas, la evaluacion formativa y el seguimiento del
progreso de los estudiantes, lo que facilita la identificacion de dificultades y la implementacion de

estrategias de refuerzo.

De acuerdo con un enfoque teorico, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas ha sido histéricamente abordado desde enfoques de corte mecanicista, los cuales han
privilegiado la repeticion sistematica de formulas y la ejecucion automatica de algoritmos, sin
propiciar una comprension significativa de los principios teodricos que sustentan dichos
procedimientos. A pesar de que, se ha evidenciado una transformacion sustancial en la pedagogia
matematica orientada hacia modelos que promueven la participacion activa del estudiante en la
construccion del conocimiento, siendo el enfoque constructivista uno de los paradigmas mas

influyentes y reconocidos en esta evolucion didactica.

Cabe resaltar que, a partir de los fundamentos tedricos propuestos por Piaget (1983) y
Vygotsky (1978), el constructivismo concibe el aprendizaje como una actividad dindmica
mediante la cual los estudiantes elaboran su propio saber en funcion de la interaccion constante
con su entorno sociocultural y sobre la base de experiencias previas significativas. En este
contexto, dicho enfoque constituye un marco tedrico para fortalecer competencias argumentativas
en matematicas dentro del contexto especifico de la Institucion Educativa Miguel Antonio Caicedo
Mena (I.LE.A.MAC), ubicada en el municipio de Quibdd, al brindar herramientas que promueven
el desarrollo del pensamiento critico, la reflexion autonoma junto con la comprension profunda de

los conceptos matematicos.

Desde otra perspectiva, también se toma en consideracion en el campo educativo la teoria
de Ausubel (2002) y Gardner (1987), aunque desarrolladas desde Opticas diferentes, coinciden en

otorgar centralidad al estudiante como sujeto activo en la construccion de su conocimiento y
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resaltan la jerarquia de atender tanto a la estructura cognitiva previa del aprendiz como a la
diversidad de habilidades en conjunto con los talentos que coexisten en el aula, que resulta la
pertinencia al disefiar estrategias didacticas dirigidas a fortalecer competencias como la resolucién

de problemas matematicos.
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3. Marco Metodoldgico

El disefio metodolégico de la investigacion se fundamenta en criterios cientificos que
aseguran la validez y la fiabilidad de los datos recolectados en consonancia con el propdsito de
fortalecer las competencias argumentativas en el area de matematicas en los estudiantes del grado
701 de la LE.A.MAC en el municipio de Quibd6. Por consiguiente, se adopta un enfoque
cuantitativo y un método de investigacion de caracter deductivo que permite abordar el fendmeno
estudiado desde una perspectiva objetiva sustentada en la recopilacion sistematica y el andlisis
estadistico de datos numéricos. De la misma forma, el estudio contempla una cuidadosa seleccion
de la poblacion y la muestra junto con la ejecucion de técnicas e instrumentos de recoleccion de

informacion que garanticen la obtencion de resultados precisos y consistentes.

El paradigma de esta investigacion se inscribe dentro del positivismo, que busca la
medicion objetiva del fendmeno de estudio a través de la recopilacion y analisis de datos empiricos
(Gomez, 2022). Desde esta perspectiva, se parte del supuesto de que la realidad puede ser estudiada
de manera sistematica mediante la observacion y analisis de variables cuantificables, permitiendo
la formulacion de hallazgos basados en evidencia. En este contexto, la investigacidon se apoya en
la aplicacion de pruebas y mediciones que permitan evaluar el impacto de la estrategia didactica
efectuada sobre las competencias argumentativas en matematicas de los estudiantes del grado 701

de la LE.A.MAC en el municipio de Quibdo.

La presente investigacion adopta un enfoque eminentemente cuantitativo, dado que se
fundamenta en la recoleccidn, analisis y procesamiento de datos numéricos, los cuales permiten
establecer relaciones estadisticas, patrones de comportamiento en conjunto con los efectos
medibles entre las variables implicadas. Por lo que, este enfoque resulta idoneo para evaluar de

manera objetiva el impacto de una estrategia didactica diseniada para fortalecer las competencias
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en resolucion de problemas matematicos, a través de la aplicacion de pruebas estandarizadas antes
y después de la intervencion pedagdgica, lo cual permite comprobar el grado de mejora alcanzado
en términos de desempeno académico (Hernadndez et al., 2014). Desde una perspectiva
complementaria, se ha decidido integrar ciertos elementos del enfoque cualitativo con el fin de
enriquecer la interpretacion de los resultados cuantitativos, particularmente en lo que respecta a la
percepcion, motivacion, comprension contextual y seguridad del estudiante frente al proceso de

aprendizaje.

En este contexto, se consideran aspectos cualitativos como: (i) las apreciaciones de los
estudiantes sobre la utilidad y dificultad del contenido fraccionario, (ii) las actitudes manifestadas
durante el desarrollo de las actividades colaborativas, y (iii) las observaciones pedagogicas
documentadas por los docentes sobre las dinamicas de participacion, interaccion y estrategias de
resolucion espontanea evidenciadas por los alumnos. Por consiguiente, la combinacion de una base
cuantitativa con aportes cualitativos pertinentes responde a una representacion metodologica
amplia que, sin renunciar a la objetividad y sistematicidad, reconoce el caracter contextual y
humano del proceso de ensefianza-aprendizaje, garantizando de esta forma una comprension mas

integral del impacto de la intervencion didactica en el desarrollo de las competencias matematicas.

La investigacion se enmarca en un método deductivo que implica que parte de teorias y
principios para llegar a conclusiones sobre el fendmeno estudiado; se analizan modelos tedricos
sobre la ensefianza de las matematicas y el desarrollo de competencias argumentativas, los cuales
se contrastan con los resultados en la ejecucion de la estrategia didactica (Prieto, 2017). El método
deductivo permite estructurar la investigacion a partir de hipodtesis previas basadas en estudios
anteriores, que luego son sometidas a prueba mediante analisis de datos empiricos. De este modo,

se busca comprobar la efectividad de la estrategia didactica para el fortalecimiento de
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competencias argumentativas en el area de matemadticas, proporcionando conclusiones en datos
cuantificables. La investigacion se desarrolla en varias etapas, cada una de las cuales cumple un
proposito determinado dentro del proceso investigativo, ya que estas fases permiten estructurar el

estudio de manera ordenada y facilitar la obtencion de resultados confiables y replicables.

Fase de diagndstico y revision tedrica

En esta etapa, se realiza una revision de la literatura cientifica sobre la ensenanza de las
matematicas y el desarrollo de competencias argumentativas, con el objetivo de fundamentar
teoricamente la investigacion. Por lo que, se analizan estudios previos nacionales e internacionales
que han abordado problematicas similares con el proposito de identificar enfoques metodologicos
exitosos y establecer el marco conceptual del estudio. De la misma forma, se lleva a cabo un
diagnostico inicial para evaluar el nivel de desarrollo de las competencias argumentativas en

matematicas de los estudiantes del grado 701 de la LE.A.MAC.

Fase de diserio e implementacion de la estrategia diddctica

Con base en los hallazgos obtenidos en la fase de diagnostico, se disefia una estrategia
didactica enfocada en el fortalecimiento de las competencias argumentativas en matematicas, ya
que, esta estrategia se fundamenta en metodologias activas de ensefianza, tales como el aprendizaje
basado en problemas, la discusion matematica y la argumentacion estructurada, con el proposito
de fomentar el razonamiento logico en conjunto con la justificacion de respuestas en el aula. Una
vez disefiada la estrategia, se procede a su implementacion en el grupo de estudio. Durante esta
fase, los estudiantes participan en actividades disefiadas para mejorar su capacidad de
argumentaciéon matematica, mediante la resolucion de problemas contextualizados junto con la

interaccion con sus compafieros para la construccion colectiva del conocimiento.
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Fase de recoleccion de datos

En esta etapa, se aplican pruebas cuantitativas para evaluar el impacto de la estrategia
didactica en el desarrollo de las competencias argumentativas de los estudiantes, ya que, se utiliza
un cuestionario en el que se administran pruebas de la implementacion de la estrategia, con el
proposito de medir el progreso en el desempefio de los estudiantes. Al mismo tiempo, se recopilan
datos adicionales mediante encuestas y cuestionarios, con el fin de conocer la percepcion de los
estudiantes sobre la efectividad de la estrategia didactica y su impacto en su proceso de

aprendizaje.

Fase de analisis e interpretacion de datos

Una vez recopilados los datos, se procede a su andlisis mediante técnicas estadisticas que
permitan comparar los resultados obtenidos en las pruebas; se emplean medidas de tendencia
central y dispersion para describir los datos, asi como pruebas de hipotesis para determinar la
significancia de los cambios observados en el desempefio de los estudiantes. El analisis de los
resultados permite evaluar la efectividad de la estrategia didactica y responder a la pregunta de
investigacion, estableciendo si la implementacion de la estrategia contribuyd de manera

significativa al fortalecimiento de las competencias argumentativas en matematicas.

Fase de conclusiones y recomendaciones

Con base en los resultados obtenidos, se formulan las conclusiones de la investigacion,
resaltando los hallazgos y su relacion con los objetivos planteados. De la misma forma, se ofrecen
recomendaciones para la mejora de la ensefianza de las matematicas con énfasis en la
argumentacion matematica como una competencia fundamental para el aprendizaje, ya que, al

mismo tiempo, se plantean posibles lineas de investigacion futuras que permitan ampliar el
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conocimiento sobre el tema y desarrollar nuevas estrategias didécticas para la ensefianza de las
matematicas.

3.1 Poblacion

La poblacion objeto de estudio esta conformada por 90 estudiantes de los grados 701, 702
y 703, cada grado conformado por 30 estudiantes de la Instituciéon Educativa Miguel Antonio
Caicedo Mena del municipio de Quibdd. Esta institucion, ubicada en una de las regiones con
mayores desafios socioecondmicos aparte de los educativos del pais, atiende a una comunidad
estudiantil caracterizada por su diversidad cultural y su contexto de vulnerabilidad. En este sentido,
la poblacion de estudio incluye a todos los estudiantes de séptimo grado, quienes presentan
diversas dificultades en la resolucion de problemas de fracciones matematicas, lo que justifica la
necesidad de desarrollar e implementar estrategias didacticas innovadoras que fortalezcan su

capacidad argumentativa en el area de matematicas.

3.1.1 Muestra

La muestra seleccionada para esta investigacion estuvo conformada por 30 estudiantes del
grado 701 de la Institucion Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena del municipio de Quibdo,
quienes participaron activamente en el proceso de diagnostico mediante la aplicacion de un
cuestionario enfocado en la resolucion de problemas de fracciones matematicas y la argumentacion
de sus respuestas. Por consiguiente, esta muestra fue determinada mediante un muestreo
probabilistico aleatorio simple con el proposito de garantizar la imparcialidad y representatividad

de la poblacién total del grado, permitiendo que cada estudiante tuviera la misma probabilidad.

Por consiguiente, el uso de este tipo de muestreo fue pertinente debido a la necesidad de

contar con una muestra homogénea y equitativa que permitiera observar con precision las
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competencias individuales aparte de las colectivas en la resolucion de problemas matematicos, sin
sesgos derivados de la seleccion intencionada. La aplicacion del cuestionario se realizé de manera
presencial y estandarizada en condiciones controladas con el objetivo de garantizar la fiabilidad
de las respuestas obtenidas en conjunto con el hecho de minimizar variables externas que pudieran
influir en el desempeio de los estudiantes.

3.2 Técnicas de investigacion

En el marco de esta investigacion, orientada al fortalecimiento de las competencias
argumentativas en la resolucion de problemas de fracciones matematicas en estudiantes de séptimo
grado de la Institucion Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena, se adoptaron técnicas de
investigacion propias del enfoque cuantitativo, seleccionadas por su capacidad para obtener datos
objetivos, medibles y comparables. Por lo que, las técnicas utilizadas permitieron diagnosticar el
nivel de desempefio de estudiantes, tal como analizar el impacto de la estrategia didactica

efectuada.

Como primera técnica de investigacion se utilizo la encuesta como prueba diagndstica, que
constituye una de las técnicas centrales del estudio, permitiendo conocer las habilidades previas
de los estudiantes respecto al uso, comprension y argumentacion en torno a las fracciones
matematicas. Segun Hernandez et al.,, (2014), esta técnica busca explorar el nivel de
conocimientos, habilidades o actitudes que posee un grupo de individuos antes de implementar un
tratamiento o estrategia, de modo que, su aplicacion se realizo en la fase inicial del estudio, antes
de la implementacion de la estrategia didactica, con el objetivo de identificar las principales

dificultades conceptuales, procedimentales y argumentativas de los estudiantes en torno al tema.

Desde una perspectiva complementaria, se utilizé la observacion estructurada, entendida

como una técnica que permite registrar de forma sistematica las conductas o interacciones de los
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participantes en el contexto natural (Monje, 2011). Ahora bien, esta técnica fue aplicada durante
la implementacion de la estrategia didactica, permitiendo analizar el comportamiento de
estudiantes frente a actividades planteadas, su nivel de participacion, colaboracion, capacidad de
argumentacion verbal con la autonomia al resolver problemas, puesto que, la observacion se apoy6
en guias preestablecidas que permitieron sistematizar hallazgos y analizarlos cuantitativamente.

3.3 Instrumentos de recoleccion

Los instrumentos de recoleccion de datos son herramientas fundamentales que permiten
operacionalizar las técnicas de investigacion anteriormente mencionadas. En este contexto, se
seleccionaron instrumentos validos y confiables que permitieron recopilar informaciéon de manera
precisa, coherente, aparte de la contextualizada en distintos momentos del proceso investigativo.
El cuestionario utilizado como instrumento de evaluacion se diseiid con base en los estandares
curriculares del Ministerio de Educacion Nacional y en los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA); aparte, estuvo compuesto por diez preguntas abiertas que abordaban distintos niveles de
complejidad cognitiva, incluyendo definicion de conceptos, representacion grafica, expresion

simbolica en conjunto con la resolucion de problemas contextualizados (Anexo 1).

De acuerdo con autores como Meneses (2016), un cuestionario es un instrumento
estructurado que permite recoger informacion estandarizada sobre conocimientos, habilidades o
actitudes. Por otro lado, la guia de observacion fue disefiada con indicadores especificos
relacionados con la participacion activa, el uso del lenguaje matematico, la interaccidon con sus
pares en conjunto con la capacidad de justificar oralmente sus procedimientos durante la resolucion
de actividades en el aula. Por lo que, esta herramienta permitié registrar comportamientos
observables y medibles en el contexto natural del aula, lo cual fue 1til para evidenciar la evolucion

del pensamiento argumentativo en contextos de trabajo colaborativo. Segiin Anguera (2003), la
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guia de observacion estructurada requiere de categorias previamente definidas que permitan
codificar la informacion con objetividad y reproducibilidad (Anexo 2). Por otro lado, el
cuestionario estd compuesto por diez preguntas que abarcan diferentes aspectos del conocimiento
sobre numeros racionales y fracciones, desde definiciones y caracteristicas hasta la aplicacion en

problemas contextualizados.

Preguntas de definicion y argumentacion conceptual (preguntas 1, 2 y 3): Estas
preguntas buscan evaluar el grado de comprension teodrica sobre los nimeros racionales, su
estructura y sus caracteristicas esenciales. No solo requieren una respuesta concreta, sino también

la justificacion de esta que permite evaluar el nivel de argumentacion de los estudiantes.

Preguntas de representacion grdfica y andlisis visual (preguntas 4, 5 y 6): Exploran la
capacidad de los estudiantes para interpretar visualmente las fracciones y expresar su significado
en términos matematicos. La inclusion de representaciones graficas es acertada; permite evaluar

el pensamiento visual y la capacidad de traducir imagenes en conceptos matematicos.

Preguntas de aplicacion en problemas contextualizados (preguntas 7, 8, 9 y 10): Estas
preguntas presentan situaciones de la vida real que requieren el uso de fracciones para su
resolucion; su inclusion permite medir la capacidad del estudiante para aplicar conocimientos en
contextos caracteristicos y justificar sus respuestas mediante el razonamiento matematico.

3.3.1 Estrategia pedagogica

En relacién con la organizacion del trabajo en el aula, se implementd una combinacion de
actividades individuales y colaborativas, siguiendo la observacion previa de que algunos
estudiantes mostraban mayor disposicion en conjunto con el rendimiento en espacios de

autonomia, mientras que otros se beneficiaban del intercambio con sus pares.
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3.3.1.1 Actividad 1: Recuperacion de los limones fraccionados

En el marco de una propuesta didactica que prioriza el aprendizaje activo y caracteristico,
se disefid la estrategia titulada “Recuperacion de los limones fraccionados”, cuyo objetivo es
fomentar en los estudiantes de séptimo grado la comprension y aplicacion de las fracciones desde
una perspectiva ludica, contextualizada y colaborativa. A partir del diagnostico previo que
evidencid serias dificultades en la operacidon y resolucion de problemas con fracciones, esta
secuencia propone una experiencia pedagdgica innovadora que transforma el aula y aparte de sus
alrededores en un espacio de juego matematico, permitiendo que los contenidos abstractos cobren
sentido en la cotidianidad del estudiante. Ahora bien, esta actividad enmarcada en un enfoque
socioconstructivista, busca reforzar el conocimiento matematico, ademas de propiciar el desarrollo
de habilidades argumentativas, la cooperacion entre pares, las decisiones conjuntas.

3.3.1.1.1 Secuencia didactica de la actividad 1 “Recuperacion de los limones

fraccionados”

Objetivo especifico: Aplicar operaciones basicas con fracciones en un contexto ludico que
favorezca el trabajo colaborativo, la interpretacion matematica, como también el fortalecimiento

de la argumentacion.

¢ Duracion: 55 minutos

e Materiales requeridos:
o 25 limones reales con fracciones escritas (marcador indeleble).
o Papel bond y cartulina para elaborar carteles promocionales.
o Marcadores y cinta adhesiva.

o Tablero portatil o carteles de PVC.
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o Cuadernos y lapices.
o Plantillas de apoyo para la suma de fracciones.

o Reloj o cronéometro.

Descripcion de la actividad: La estrategia se implementara al aire libre, preferiblemente
en el jardin del colegio, creando una atmosfera narrativa que motive al estudiante desde el inicio,
con base en que, se contara la historia ficticia de un vendaval que azot6 la finca de la tia de uno de
los docentes, haciendo que 25 limones con fracciones escritas en su superficie quedaran dispersos
por todo el jardin. Por lo que, los estudiantes organizados en grupos de tres, asumiran la mision de
rescatar los limones antes de que se dafien por el sol del mediodia, contando con un tiempo limite
de 20 minutos. Con base en ello, cada grupo debe recuperar el mayor nimero posible de limones
y registrar cuidadosamente las fracciones obtenidas. De este modo, una vez culminada la
busqueda, retornardn al aula, donde comenzara la segunda fase: la operacion y argumentacion.
Cada equipo debera sumar las fracciones recolectadas, aparte de demostrar como lograron resolver
la operacién, aplicando estrategias como la identificacion de denominadores comunes,

simplificacion y verificacion de resultados.

Por lo que, se espera que, a partir del juego, los estudiantes desarrollen habilidades de
pensamiento critico en conjunto con la justificacion 1dgica de sus procesos. Cabe establecer que,
se incorpora un componente de matemadtica financiera basica, al indicar que los 25 limones
equivalen a un valor total de $5000 que los lleva a deducir, mediante division, aparte de la
simplificacion, el valor unitario de cada limén ($200), puesto que, esta parte de la actividad les
permite conectar la matematica con contextos econdmicos cotidianos, promoviendo la

transferencia del aprendizaje.
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Producto final: Cada grupo elaborara un cartel publicitario que represente su “empresa de
limones”, con el nombre del grupo, el total de fracciones sumadas y un eslogan creativo como
“Limones de la finca de mi tia, mas jugosos que el Atrato”. Con respecto a que, estos carteles seran
presentados al resto del grupo en una breve campana publicitaria oral, como si se tratara de una
verdadera jornada de venta ambulante. Ahora bien, esta etapa fortalece la competencia
comunicativa y expresiva, aparte que estimula la creatividad, el liderazgo y el trabajo en equipo.
Por su lado, se desarrollard una sesion de plenaria donde se socializaran los procedimientos
seguidos por cada grupo, se discutird cudl fue el grupo mas eficaz (en términos de nimero de
limones recuperados, exactitud de las operaciones, claridad en la explicacion y creatividad en la

presentacion) y se analizaré colectivamente la actividad realizada.

Evaluacién y retroalimentacion: Durante los tltimos 10 minutos, el docente facilitara
una sesion de retroalimentacion critica, puesto que, se indagara acerca de las estrategias utilizadas
por los estudiantes, las dificultades encontradas y las formas en que lograron superarlas. De la
misma forma, se analizard si hubo diferencias en el desempefio dependiendo de si se trabajo mejor
en grupo o si se sintieron mas comodos trabajando de manera individual en momentos especificos
del ejercicio. Con base en qué se invitard a los estudiantes a sugerir mejoras o variantes para futuras
actividades similares, involucrandolos activamente en el disefio pedagogico. Por lo que, esta
evaluacion formativa permite al docente identificar aspectos de la secuencia que pueden ser

fortalecidos en proximas sesiones y recopilar insumos para el analisis cualitativo final del proceso.

Valor pedagogico de la estrategia: Lo innovador de esta secuencia didéctica reside en su
capacidad para integrar lo ludico, lo contextual y lo colaborativo en un solo espacio de aprendizaje
matematico. A diferencia de las metodologias tradicionales centradas en la exposicion

unidireccional del docente, esta actividad transforma a los estudiantes en agentes activos de su
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aprendizaje, capaces de construir significados a partir de su experiencia directa, con base en los
postulados del aprendizaje significativo de David Ausubel y el enfoque de inteligencias multiples

de Howard Gardner.

Por un lado, se promueve una conexion entre los nuevos contenidos y los conocimientos
previos de los estudiantes (como lo plantea Ausubel) a través de un contexto narrativo conocido
(la finca, el jardin, la venta informal). Por otro, se consideran las distintas formas en que los
estudiantes procesan la informacién (segiin Gardner), activando inteligencias como la légico-
matematica, la interpersonal, la lingiiistica y la naturalista. Al mismo tiempo, esta estrategia
permite observar aspectos cualitativos relacionados con la disposicion al trabajo en equipo, la
forma en que argumentan sus ideas, la manera en que resuelven conflictos de procedimiento y su
capacidad para transferir el conocimiento a situaciones reales, ya que, estos elementos cualitativos
seran posteriormente analizados e integrados al estudio, complementando el enfoque cuantitativo
que guia la investigacion.

3.3.1.1.2 Secuencia diddctica de la actividad 2 “Bingo de fracciones”

Objetivo de aprendizaje: Identificar fracciones equivalentes y resolver operaciones
basicas (suma y resta) entre fracciones a través de una estrategia ludica, colaborativa e interactiva

que fomente tanto la agilidad mental como la participacion activa de los estudiantes.

Fundamentacion didactica y pedagogica: Con base en que, esta actividad se enmarca en
una propuesta de enseflanza activa que responde a la necesidad de transformar los procesos de
ensefanza de las matematicas, haciéndolos mas cercanos, significativos y motivadores para los
estudiantes. Cabe destacar que, el uso del bingo como herramienta pedagdgica no solo permite
reforzar contenidos curriculares sobre fracciones equivalentes, también potencia habilidades como

el razonamiento logico, el reconocimiento visual de proporciones, la argumentacion matematica y



67
la interaccion social en el aula. De acuerdo con la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel
(2002), la nueva informacion (en este caso, la identificacion y resolucion de fracciones) adquiere
sentido cuando se ancla a estructuras cognitivas previas. En tal contexto, la actividad del bingo
parte de representaciones visuales y graficas que facilitan la comprension de conceptos abstractos
mediante asociaciones concretas. De la misma forma, se promueve la inteligencia légico-
matematica y la interpersonal, segun lo planteado por Howard Gardner, al combinar la solucion

de problemas con dindmicas grupales.

Descripcion de la actividad: La actividad consistira en desarrollar una sesion tipo “bingo
matematico”, donde cada estudiante contarda con un tablero individual que contiene una
distribucion aleatoria de fracciones representadas mediante figuras geométricas sombreadas (como
se muestra en los tableros en la imagen proporcionada). El docente asumira el rol de moderador o
“cantador”, y utilizara una lista preestablecida de fracciones escritas (como la mostrada en la

segunda imagen) para anunciar en voz alta los valores o equivalencias fraccionarias.

Cada vez que el docente “cante” una fraccion, los estudiantes deberdn observar su tablero
e identificar si dicha fraccion aparece representada mediante imagenes equivalentes. De encontrar
una coincidencia, marcaran la casilla correspondiente. Las fracciones pueden aparecer expresadas
de forma directa (por ejemplo, 3/4) o bien como resultado de una operacion basica de suma o resta
entre fracciones (por ejemplo, 1/2 + 1/4 = 3/4) que exigird a los estudiantes realizar calculos

mentales rapidos para participar activamente.

Estructura y desarrollo de la sesion

Materiales:
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e Tarjetas de bingo impresas con fracciones en forma grafica (circulos, hexagonos, barras y

cuadrados fraccionados).

o Lista de fracciones (tombola numérica como guia para el docente).

o Fichas o marcadores para tapar las casillas.

e Cuaderno de apuntes y ficha individual de anélisis.

o Pizarra para explicacion de equivalencias y refuerzo grupal.

Tiempo estimado: 55 minutos.

Imagen 4

Representacion grdfica del bingo
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Secuencia didactica:
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Inicio (10 minutos):

o Breve retroalimentaciéon sobre fracciones equivalentes y operaciones con

fracciones vistas en clases anteriores.
o Explicacion de la dindmica del bingo y las reglas del juego.

o Entrega de tableros a cada estudiante.

Desarrollo (35 minutos):
o Inicio del juego con modalidad de “terna” (tres fracciones en cualquier direccion).

o Continuaciéon con modalidades mas complejas como “linea”, “columna” y

finalmente “carton lleno”.

o Cada vez que un estudiante cante “Bingo”, debera explicar en voz alta al grupo qué
operaciones realizd o qué fracciones identific6 como equivalentes, justificando su

respuesta.

o El docente reforzard conceptualmente las explicaciones correctas y orientara

aquellas que lo requieran.

Cierre (10 minutos):

o Reflexion colectiva sobre lo aprendido.

o Registro individual en la ficha de seguimiento: los estudiantes deben escribir una

equivalencia trabajada, justificar por qué es valida y comentar qué les gusto.

o Recoleccion de tableros y socializacion de las dificultades encontradas.
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Evaluacion y producto esperado: El producto tangible de esta actividad sera doble; por

un lado, el tablero de bingo marcado por cada estudiante, que servira como evidencia del desarrollo
del juego y de su participacion activa. Por otro lado, una ficha de trabajo individual, en la que cada
estudiante explicara por escrito una equivalencia fraccionaria encontrada durante la sesion, lo que
permitira evaluar el grado de comprension alcanzado, la argumentacion matematica escrita y la

interiorizacion del concepto de equivalencia.

Desde el enfoque cuantitativo, se podran registrar datos como nimero de aciertos, tiempo
de respuesta y grado de participacion; sin embargo, se integraran aspectos cualitativos como la
calidad de las explicaciones, el nivel de entusiasmo observado, la interaccion colaborativa y las
estrategias de resolucion utilizadas. Con base en que, esta mirada integral permitird valorar no solo

el desempefio cognitivo, sino también la motivacion y el compromiso de los estudiantes.

Consideraciones metodolégicas: Con respecto a ello, esta actividad tiene un carécter
altamente inclusivo y adaptable, ya que combina estimulos visuales, auditivos y kinestésicos,
puesto que, es especialmente Util para estudiantes con estilos de aprendizaje diversos, facilitando
la comprension a través de imdgenes, la participacion mediante el juego en conjunto con la
reflexion matematica desde la experiencia. Al mismo tiempo, permite realizar ajustes razonables
para estudiantes con necesidades educativas especiales, por ejemplo, mediante apoyos visuales
aumentados o fichas de ayuda para reconocer equivalencias comunes.

3.3.1.1.3 Secuencia diddctica de la actividad 3 “Cuento matemadtico con fracciones”

Objetivo general de la actividad: Favorecer la apropiacion y el uso funcional del
concepto de fraccion mediante la construccion de narrativas creativas que integren elementos del

contexto cultural, la oralidad y la expresion escrita, con operaciones matematicas basicas.
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Fundamentacion pedagoégica y didactica: Desde un enfoque de ensefanza para la
comprension en conjunto con el paradigma del aprendizaje significativo, esta actividad busca
conectar el mundo simbdlico de las matematicas con la vida cotidiana de los estudiantes, mediante
el recurso narrativo como herramienta de mediacion cognitiva. Segun Bruner (1990), el
pensamiento narrativo permite a los sujetos estructurar su experiencia y dotarla de sentido, lo cual,
aplicado al campo de las matematicas, posibilita generar escenarios donde los conceptos abstractos
adquieren una dimension practica y comprensible. Por consiguiente, la actividad promueve el
desarrollo simultaneo de competencias matematicas y comunicativas, alineadas con los estandares
basicos de competencias del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. De la misma forma,
refuerza los principios de la interdisciplinariedad, al integrar lenguaje y matematicas en un mismo
ejercicio de creacion, fomentando la autonomia, la creatividad, la colaboracion y la resolucion de

problemas en un contexto ludico y situado.

Descripcion de la actividad: La propuesta consiste en la elaboracion de un cuento corto
protagonizado por personajes inspirados en la cotidianidad de los estudiantes (por ejemplo,
habitantes de una comunidad chocoana, pescadores, cocineros, estudiantes o personajes del
folclore local), quienes deberan resolver uno o varios conflictos o situaciones mediante el uso de
fracciones. Cabe destacar que, cada historia debera incorporar de forma explicita al menos tres
operaciones: una suma, una resta y una fraccion de cantidad (por ejemplo: "Juan se comi6 2/5 del

pescado y su hermana 1/5; entre los dos comieron 3/5").

Los cuentos seran elaborados en grupos colaborativos, favoreciendo la distribucion de roles
(escritor, ilustrador, lector, corrector) y fortaleciendo las habilidades de trabajo en equipo. Por su

lado, los grupos realizaran una lectura dramatizada o narracion oral del cuento frente a sus
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compaifieros, utilizando elementos teatrales sencillos (entonacion, expresion corporal, uso de

objetos simbdlicos) para enriquecer la presentacion.

Desarrollo de la sesion

Tiempo estimado: dos sesiones de 60 minutos cada una.

Recursos necesarios:
e Hojas de trabajo con guia de planeacion del cuento.
e Cuadernos, lapices, colores.
e Pizarra, marcadores, cartulinas.
o Hojas de evaluacion formativa.

e Opcional: dispositivos digitales para escritura colaborativa.

Secuencia didactica:

Sesion 1 — Planeacion y escritura del cuento

Exploracion inicial (10 minutos):
o El docente presenta la actividad y explica su proposito.

o Se socializan ejemplos de cuentos breves con tematicas cercanas al entorno

(comunidad, selva, rios, cultura local).

o Serecuerda el concepto de fraccidon y sus operaciones basicas.

Construccion colectiva de ideas (10 minutos):
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o Lluvia de ideas sobre situaciones de la vida diaria donde se utilicen fracciones

(division de alimentos, materiales escolares, medidas en cocina, etc.).

o Organizacion de los grupos de trabajo (3-5 estudiantes por grupo).

Planeacion del cuento (15 minutos):

o Cada grupo completa una plantilla de planeacion con los siguientes elementos:
titulo, personajes, lugar, problema, solucion matemdtica (con fracciones),

desenlace.

o El docente asesora y orienta los grupos durante la fase de planeacion.

Redaccion del cuento (25 minutos):

o Los estudiantes redactan su cuento en limpio, incluyendo al menos tres situaciones

matematicas resueltas con fracciones.
o Se promueve el uso correcto del lenguaje, la creatividad y la claridad en las
operaciones matematicas.

Sesion 2 — Socializacion y reflexion

Revision y edicion (10 minutos):
o Los grupos revisan y corrigen su cuento con apoyo del docente.

o Serealiza una lectura entre companeros para mejorar la fluidez y entonacion.

Narracion o dramatizacion (30 minutos):

o Cada grupo presenta su cuento al resto del grupo, utilizando recursos orales,

visuales o teatrales.
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o Se destaca el uso correcto de las fracciones y la creatividad en el desarrollo de la
historia.

Reflexion y cierre (20 minutos):

o Diélogo grupal sobre lo aprendido: ;Qué fracciones utilizaron? ;Cémo resolvieron

los problemas en la historia? ;Qué les gusto de la actividad?

o Cada estudiante completa una ficha individual donde explican una de las

operaciones matematicas de su cuento, relacionandola con el contexto narrado.

Producto esperado

El producto final de esta estrategia consta de dos componentes:

Produccion escrita del cuento matematico, eclaborado en grupo, que debe contener:
o Estructura narrativa clara (inicio, desarrollo, final).

o Integracion de al menos tres operaciones con fracciones, resueltas de forma

explicita.

o [lustraciones opcionales o elementos simbolicos que refuercen el contenido.

Presentacion oral o dramatizada del cuento, que permite evaluar habilidades de expresion

oral, argumentacion matematica y creatividad.

Desde un enfoque complementario, se recogera una ficha individual por estudiante con una

reflexion escrita sobre una de las operaciones realizadas.

Evaluacion
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La evaluacion se desarrollara bajo una perspectiva formativa, con criterios como:
o Comprension y uso adecuado del concepto de fraccion.
o Coherencia entre el relato y las operaciones matematicas.
o Participacion activa en la narracion.
e Creatividad y contextualizacion de la historia.

e Claridad en la escritura y presentacion oral.

Ahora bien, el docente podra utilizar una rubrica sencilla para valorar los diferentes
desempefios, brindando retroalimentacion constructiva que potencie el desarrollo integral del

estudiante.

Consideraciones metodologicas: La actividad es altamente adaptable a contextos diversos
y promueve la equidad educativa. Los estudiantes con dificultades de aprendizaje pueden apoyarse
en dibujos, organizadores graficos o plantillas mas guiadas. Al mismo tiempo, esta estrategia
valora los saberes culturales en conjunto con los lingiiisticos del territorio, permitiendo incluir
expresiones del habla local o referencias a practicas tradicionales (pesca, agricultura, cocina
ancestral), enriqueciendo la experiencia pedagdgica.

3.3.3 Postest y evaluacion final

Objetivo general de la actividad: Evaluar el nivel de apropiacion conceptual,
procedimental y actitudinal de los estudiantes en torno al uso de fracciones para la resolucion de
problemas, tras la implementacion de una secuencia didactica ludico-contextualizada basada en

juegos y narrativas matematicas.
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Fundamentacion pedagoégica y didactica: La evaluacion es entendida desde una
perspectiva formativa e integradora, que trasciende la simple medicion de resultados para
convertirse en una oportunidad de reflexion sobre los avances y retos del proceso de ensenanza-
aprendizaje. En este contexto, la actividad de postest no se concibe unicamente como un
instrumento de cierre, ademas de que sirve como una herramienta clave para contrastar el punto
de partida (pretest), validar el impacto de la estrategia implementada y, al mismo tiempo,
retroalimentar las practicas pedagégicas. De acuerdo con los planteamientos de autores como
Neira (2018) y Zabala (2000), toda evaluacion debe contemplar tanto el producto como el proceso,
promoviendo el andlisis critico de los desempefios y generando espacios donde los estudiantes
puedan evidenciar sus aprendizajes de manera autonoma y significativa. Al mismo tiempo, la
inclusion de ejercicios contextualizados favorece la transferencia del conocimiento matematico a
situaciones de la vida real, fortaleciendo asi la competencia argumentativa junto con el

pensamiento logico.

Descripcion de la actividad: La actividad consiste en la aplicacion de un cuestionario
estructurado (postest), construido con base en los mismos ejes evaluativos del diagnoéstico inicial
(pretest), pero con un mayor nivel de complejidad. Las preguntas estdn disefiadas para movilizar
habilidades de analisis, interpretacion, calculo y argumentacidbn matematica, integrando
situaciones reales del contexto sociocultural de los estudiantes, como la distribucion de alimentos,
el comercio local, el transporte en lancha por el rio o la recoleccion de frutos en la selva. Cabe
destacar que, el instrumento contiene tanto items de seleccion multiple como preguntas abiertas
que requieren justificacion del procedimiento utilizado. De esta forma, se logra una evaluacion
mas amplia y profunda del dominio conceptual de las fracciones y de la competencia para resolver

problemas contextualizados.
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Desarrollo de la actividad

Duracién estimada: 60 minutos (una sesion de clase).

Materiales requeridos:
e Cuestionario impreso (uno por estudiante).
e Lapices, borradores, hojas de apoyo.
e Cronémetro o reloj para control de tiempo.

o Tabla de cotejo o rubrica para valoracion.

Secuencia metodologica:

Presentacion del objetivo (5 minutos):

El docente explica a los estudiantes que esta actividad permitira evidenciar cuanto han
aprendido a lo largo del proceso. Se destaca que no se trata de una “prueba con nota” inicamente,
sino de una oportunidad para demostrar lo aprendido en conjunto con el hecho de reflexionar sobre

los avances personales.

Distribucion del instrumento y lectura de instrucciones (5 minutos):

El docente entrega los cuestionarios y da lectura pausada a las instrucciones generales. Se
resuelven dudas relacionadas con la estructura de la prueba, mas no con los procedimientos

especificos de cada ejercicio.

Resolucion individual del postest (40 minutos):
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Los estudiantes trabajan de forma auténoma, sin ayuda entre pares ni intervencion directa
del docente en la resolucion. El docente permanece en el aula, supervisando el proceso y brindando

aclaraciones generales si es necesario, sin resolver los ejercicios.

Recogida de instrumentos y cierre (10 minutos):

Finalizado el tiempo, el docente recoge los cuestionarios y realiza un breve espacio de
retroalimentacion general: ;qué fue facil?, ;qué les costd mas?, ;en qué se sintieron mas seguros?,

invitando a la autorreflexion y al reconocimiento de los logros individuales.

Producto esperado: El producto principal de esta actividad es la base de datos resultante
de los puntajes y observaciones obtenidas en el postest. Esta informacion sera sistematizada y
comparada con los resultados del pretest inicial, utilizando medidas estadisticas descriptivas
(media, mediana, desviacion estandar) y pruebas de contraste (como la t de Student) para
determinar el grado de avance entre el inicio y el final de la intervencion. Conviene establecer que,
se puede registrar una breve autoevaluacion escrita por parte de los estudiantes, donde reflexionen
sobre lo que mas aprendieron durante la secuencia didactica, ademas de como perciben su

desempefio en la prueba final.

Evaluacion y analisis de resultados

o Identificar logros significativos en el desarrollo de la competencia para resolver problemas

con fracciones.
e Determinar la comprension de operaciones basicas y su aplicacion en contextos reales.
o Evaluar el impacto concreto de la estrategia didactica implementada.

e Reconocer fortalezas y aspectos por mejorar en la practica pedagodgica.
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3.3.1 Procesamiento de la informacion

Una vez finalizada la fase de recoleccion de datos, el proceso de andlisis se llevaréa a cabo
mediante una combinacidn de técnicas estadisticas y procedimientos de interpretacion cualitativa,
lo cual permitird abordar los resultados de manera robusta, atendiendo tanto a los indicadores
numéricos de desempeiio como a las experiencias, actitudes y valoraciones subjetivas de los
estudiantes durante la intervencion pedagdgica. Ahora bien, esta integracion metodoldgica
fortalece la validez interna del estudio al ofrecer una comprension mas profunda del impacto de la
estrategia didactica, en particular, en lo relacionado con el desarrollo de competencias en

resolucion de problemas matematicos.

3.3.2 Organizacion y clasificacion de los datos

Los resultados obtenidos a través de las pruebas diagnosticas iniciales y las pruebas de
evaluacion final seran organizados en matrices de datos disefiadas para estructurar la informacion
por variables, grupos, niveles de desempefio y momentos de aplicacion. Por lo que, esta etapa
permitira establecer una base soélida para el analisis comparativo, garantizando que los datos estén
depurados, sistematizados en conjunto con los codificados. De la misma forma, se incorporaran
registros cualitativos provenientes de observaciones pedagogicas clasificados tematicamente
segin criterios previamente definidos (participacion, comprension, actitudes, estrategias de
resolucion, etc.).

3.3.2.1 Analisis cuantitativo (estadistico descriptivo)

Consecuentemente, se llevard a cabo un analisis estadistico descriptivo que permitira
caracterizar el comportamiento general de la muestra en términos cuantitativos, puesto que, se

calcularan medidas de tendencia central como la media, la mediana y la moda, junto con medidas
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de dispersion como la desviacion estdndar, lo cual facilitara la interpretacion del desempefio
promedio de los estudiantes tanto en la linea base como después de la implementacion de la
secuencia didactica. Por ello, este analisis permitird visualizar cambios en la distribucion de
resultados, identificar valores atipicos y estimar el alcance general de la intervencion.

3.3.2.2 Analisis cualitativo complementario

En paralelo al andlisis estadistico, se realizard un analisis cualitativo de los registros
obtenidos a través de encuestas de percepcion, notas de observacion y comentarios espontaneos
de los estudiantes durante el desarrollo de la secuencia. Con base en que, este analisis se enfocara
en categorias como el nivel de motivacion, la percepcion de utilidad de la estrategia, la
identificacion de dificultades persistentes y la calidad del trabajo colaborativo, entre otros
aspectos. En este contexto, la informacion cualitativa se interpretara mediante codificacion abierta
y categorizacion inductiva, lo cual permitird identificar patrones recurrentes, matices en la
experiencia de aprendizaje y elementos que contribuyen o limitan el éxito de la estrategia.

3.3.2.3 Estrategia pedagdgica como plan de trabajo

La estrategia pedagogica propuesta para el desarrollo de competencias en resolucion de
problemas con fracciones en estudiantes de grado séptimo se estructura como una secuencia
didactica detallada, compuesta por un conjunto de actividades progresivas organizadas en sesiones
que transitan desde lo concreto junto con lo vivencial hacia lo simbolico y abstracto. Ahora bien,
este plan de trabajo busca generar experiencias de aprendizaje significativas y motivadoras,
articulando el enfoque ludico con los saberes matematicos mediante el uso de materiales

manipulativos, dindmicas colaborativas, ademas de los retos contextualizados.
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Procesamiento de informacion mediante estrategia pedagogica
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Actividad Nombre de la actividad Objetivo Descripcion

Instrucciones

Producto

Los estudiantes del grupo
Aplicar
experimental, organizados en
operaciones con
grupos de tres, seran llevados
fracciones a partir
al patio escolar donde
de una situacion
deberan “recuperar” limones
ludica y
Recuperacion de los
1 contextualizada
limones fraccionados

distribuidos en el jardin. Cada

limén contendrd escrita una
que favorezca el

fraccion distinta. Simulando
trabajo

un escenario de pos-lluvia,
colaborativo y la

los estudiantes tendran un
interpretacion

tiempo limite para recoger
matematica.

tantos limones como puedan.

Cada grupo recupera
limones y registra las
fracciones encontradas.
Posteriormente, deben
sumar las fracciones
recolectadas y presentar
la estrategia utilizada
para realizar los
calculos. En una
plenaria, socializan su
procedimiento con el

resto del curso.

Elaboracion de un
cartel con el nombre
del grupo, el total
de limones
recolectados, las
fracciones sumadas
y un mensaje
creativo publicitario
(ej. “Limones de la
finca de mi tia, mas
jugosos que el

Atrato”).
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Identificar
fracciones
equivalentes y
resolver sumas y

restas de

Se desarrollara una sesion
tipo “bingo”, donde cada
estudiante tendra un tablero

con fracciones. El docente

Se jugaran diferentes
modalidades del bingo
(terna, linea, columna y

tablero lleno). Al

Registro del tablero
de bingo completo y
una ficha individual

donde se explique

2 Bingo de fracciones fracciones de dictaré operaciones o completar una secuencia,
una de las
manera ludica, fracciones equivalentes, y los el estudiante o grupo
equivalencias
fortaleciendo la estudiantes marcaran aquellas debe explicar las
encontradas durante
agilidad mental y casillas que coincidan con los operaciones realizadas
el juego.
la participacion resultados. para validar el resultado.
activa.
Favorecer la El docente brindard una  Produccion escrita
Los estudiantes crearan un
apropiacion del guia con ejemplos e del cuento con
cuento corto ambientado en
Cuento matematico con concepto de ideas generadoras. Cada fracciones y lectura
3 su contexto (por ejemplo, su

fracciones

fraccion desde la
creatividad

narrativa,

comunidad o el Choco) donde

los personajes resuelvan

grupo escribira su
historia integrando al

menos tres operaciones

dramatizada o

narracion oral del
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Con base en lo anterior, esta secuencia busca fortalecer habilidades matematicas desde una
perspectiva ludica y contextualizada, aparte del hecho de igualmente fomentar el trabajo en equipo,
la expresion oral y escrita, la reflexion colectiva y la creatividad. Al mismo tiempo, cada una de
las actividades incluye un producto tangible o intangible que permite evidenciar el proceso de
aprendizaje, facilitar la retroalimentacion y construir evidencias del impacto pedagogico de la
estrategia. De este modo, se articula un modelo didactico innovador, pertinente al contexto
educativo y sensible a las caracteristicas del estudiantado, en coherencia con los objetivos de la
investigacion.

3.3.2.4 Interpretacion de resultados y elaboracion de conclusiones

Finalmente, se realizara una triangulacion de los datos cuantitativos en conjunto con los
cualitativos, integrando los hallazgos numéricos con los aportes interpretativos derivados de la
experiencia en aula. Cabe mencionar que, esta etapa permitird establecer relaciones entre el
desempefio académico en conjunto con las percepciones estudiantiles, tal como identificar aquellos
factores contextuales o metodoldgicos que favorecen o dificultan el logro de los objetivos de
aprendizaje. A partir de este andlisis integrador, se elaboraran conclusiones sustantivas sobre la
efectividad de la estrategia didactica, generando recomendaciones pedagogicas contextualizadas y

proponiendo lineas de mejora para futuras intervenciones.
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4. Resultados y Analisis
4.1 Identificar las principales dificultades y desafios que enfrentan los estudiantes del grado

séptimo en la resolucion de problemas de fracciones matematicas.

El cuestionario presentado constituye un instrumento de evaluaciéon disefiado para
diagnosticar y medir el nivel de competencia de los estudiantes en la resolucion de problemas de
fracciones matematicas, con un énfasis particular en el desarrollo de habilidades argumentativas
(Anexo 1). A través de una estructura bien organizada y de una ribrica de evaluacion detallada, el
cuestionario busca evaluar el conocimiento matematico de los estudiantes, asi como fomentar el
pensamiento critico y la capacidad de justificacion en la resolucion de problemas. Con base en la
aplicabilidad del cuestionario anterior, se lleva a cabo el analisis de los resultados obtenidos a
partir de la aplicacion del cuestionario a los estudiantes de séptimo grado de la Institucion
Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena de Quibdd, que revela multiples dificultades en la
resolucion de problemas de fracciones matematicas que pone en evidencia la necesidad de

fortalecer sus competencias argumentativas en el drea de matematicas.

Tabla 2

Desemperio de los estudiantes en el cuestionario

Niamero de Respuestas Porcentaje de
Descripcion de la Pregunta
Pregunta Incorrectas Error (%)
1 Definir numero racional y justificar 24 80%

Conformacion del conjunto de
2 26 86,67%
numeros racionales
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Ejemplos de nimeros racionales con
3 25 83,33%
argumentacion

Identificacion de parte de la figura
4 22 73,33%
en azul

Identificacion de parte de la figura
5 23 76,67%
en naranja

Comparacion entre las partes azul y
6 21 70%
naranja

7 Expresion de fracciones enunciadas 20 66,67%

Problema sobre espectadores en
8 27 90%
partido de baloncesto

Problema sobre pavimentacion de
9 28 93,33%
carreteras

Comparacion de carreteras seglin su
10 29 96,67%
construccion faltante

Nota: Elaboracion propia con base en los resultados del cuestionario aplicado a estudiantes

de séptimo grado.

Los resultados obtenidos en el cuestionario diagnostico evidencian de manera contundente
que los estudiantes presentan serias dificultades en la comprension conceptual y procedimental de
los nimeros racionales, asi como en la aplicacion contextual de las fracciones, lo cual revela una

brecha significativa en los aprendizajes esperados para este nivel. Por consiguiente, el porcentaje
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de error en las tres primeras preguntas (orientadas a definir, conformar y ejemplificar el conjunto
de los nimeros racionales) supera el 80%, lo cual sugiere una débil apropiacion teorica del tema,
sino también una posible ausencia de estrategias didacticas que vinculen los contenidos
matematicos con experiencias significativas. Por lo que, este panorama se agrava al analizar las
preguntas relacionadas con el uso de representaciones graficas, donde entre un 70% y 76,67% de
los estudiantes fallaron al interpretar las fracciones representadas en las figuras, lo que apunta a
una dificultad persistente en la lectura visual y simbodlica de los modelos fraccionarios, aspecto
que podria estar relacionado con practicas pedagogicas excesivamente tradicionales que no

consideran la diversidad de estilos de aprendizaje.

Por otra parte, la alarmante tasa de error en las preguntas 8, 9 y 10, todas ellas referidas a
problemas contextualizados (con porcentajes que oscilan entre el 90% y el 96,67%), pone en
evidencia una limitacion severa en la competencia de resolucion de problemas, lo cual sugiere que
los estudiantes no logran transferir los conocimientos fraccionarios a situaciones del mundo real,
posiblemente porque no han sido expuestos a metodologias que promuevan la comprension desde

el hacer, el representar, el discutir y el aplicar.

Conviene destacar que, este hallazgo resalta la necesidad urgente de implementar una
estrategia pedagogica basada en una secuencia didactica estructurada, con actividades
diferenciadas, colaborativas y significativas que consideren las inteligencias multiples en conjunto
con los distintos modos de aprender, en contraposicion a una enseflanza centrada exclusivamente
en la exposicion frontal del docente. En ese contexto, este diagndstico proporciona una radiografia
de las dificultades matematicas del grupo que constituye el punto de partida para la formulacion
de una intervencién que responda de manera contextualizada y transformadora a los vacios

detectados.
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4.1.3 Problemas en la aplicacion contextualizada de las fracciones

Las dificultades mas alarmantes se presentan en las preguntas que requerian la aplicacion
de fracciones en problemas contextualizados, donde se registraron los porcentajes mas altos de
respuestas incorrectas. En la pregunta 8, que planteaba un problema sobre espectadores en un
partido de baloncesto, el 90% de los estudiantes no logré responder correctamente, indicando que
la mayoria tiene dificultades para interpretar y resolver problemas que requieren operaciones con
fracciones. Por consiguiente, esta misma tendencia se observa en la pregunta 9, que abordaba un
problema de pavimentacion de carreteras, donde el 93.33% de los estudiantes presentd respuestas
incorrectas. Ahora bien, en la pregunta 10, que requeria comparar cual de dos carreteras tenia
mayor tramo por pavimentar, el 96.67% de los estudiantes fallé en su respuesta, convirtiéndose en

la pregunta con el indice de error mas alto en toda la evaluacion.

Cabe destacar que, estos resultados revelan que los estudiantes no solo presentan
dificultades en el manejo de fracciones en su forma abstracta, sino que también encuentran serios
obstaculos al enfrentarse a problemas matematicos situados en la vida real. Es probable que estas
deficiencias estén relacionadas con una ensefanza tradicional que enfatiza la resolucion mecanica
de ejercicios sin promover el desarrollo de habilidades para interpretar y contextualizar los
problemas. De la misma forma, la escasa argumentacion observada en las respuestas de los
estudiantes sugiere que existe una deficiencia en la capacidad de justificar los procedimientos
matematicos utilizados, puesto que, impide el desarrollo de competencia argumentativa que limita
la capacidad de estudiantes para transferir conocimientos matematicos a situaciones practicas.

4.1.1 Dificultades en la comprension conceptual de los numeros racionales

Uno de los primeros hallazgos relevantes se relaciona con la falta de comprension clara

sobre qué es un numero racional y cdmo estd conformado su conjunto. En la pregunta 1, donde se
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pedia definir un ntimero racional y justificar la respuesta, el 80% de los estudiantes obtuvo
respuestas incorrectas, lo que evidencia un dominio insuficiente de este concepto fundamental en
matematicas. Por otro lado, en la pregunta 2, referida a la conformacién del conjunto de los
nimeros racionales, el 86.67% de los estudiantes presentd errores, lo que sugiere que existe una
dificultad generalizada en la diferenciacion entre los distintos subconjuntos numéricos en conjunto

con su correcta clasificacion dentro del sistema de los niimeros reales.

Cabe destacar que, estos resultados reflejan una ensefanza previa basada en la
memorizacion sin un énfasis en la construccion de significados que afecta la capacidad de los
estudiantes para utilizar y argumentar adecuadamente sobre los nimeros racionales. Al mismo
tiempo, la falta de justificacion en muchas respuestas indica que los estudiantes no estan
acostumbrados a explicar sus razonamientos matematicos con una afeccion en el desarrollo del
pensamiento critico en esta area.

4.1.2 Deficiencias en la representacion grdfica y la interpretacion visual de fracciones

Otro de los aspectos problematicos detectados en la evaluacion es la incapacidad de los
estudiantes para interpretar y representar fracciones en situaciones graficas. En las preguntas 4 y
5, donde se solicitaba identificar la parte de una figura representada en color azul y en color naranja
y justificar la respuesta, el 73.33% y el 76.67% de los estudiantes, respectivamente, respondieron
incorrectamente. En este contexto, los resultados reflejan una desconexion entre la representacion
visual y la notacion simbolica de las fracciones que sugiere que los estudiantes no han internalizado

de manera adecuada la correspondencia entre modelos pictoricos y fracciones escritas.

Por otra parte, la dificultad en este aspecto puede deberse a una ensefianza en la que se
privilegia la resolucion algoritmica sobre el uso de estrategias visuales y manipulativas, limitando

el desarrollo de la comprension profunda de los conceptos fraccionarios. Al mismo tiempo, en la
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pregunta 6, en la que se pedia comparar las partes coloreadas de la figura, el 70% de los estudiantes
cometio errores que indican que las dificultades en la representacion grafica se trasladan también
a la capacidad de andlisis y comparacion de fracciones, puesto que, la debilidad critica con respecto
al dominio de fracciones implica la habilidad de comparar proporciones y cantidades de manera
efectiva.

4.1.4 Falencias en la argumentacion y justificacion matemdtica

Un patrédn recurrente en las respuestas del cuestionario es la falta de argumentacion en la
mayoria de las respuestas incorrectas. Incluso en aquellos casos donde los estudiantes lograron
obtener el resultado correcto, la justificacion de su procedimiento fue deficiente o inexistente. Por
su parte, este fendomeno indica que la ensefianza de las matematicas en este grupo de estudiantes
ha estado mas enfocada en la obtencion de resultados numéricos que en el desarrollo del
razonamiento matematico y la argumentacion logica. Conviene destacar que, el hecho de que los
estudiantes no estén acostumbrados a justificar sus respuestas tiene implicaciones significativas,
ya que la argumentacién matematica es una competencia fundamental dentro de la disciplina,
aparte del hecho de que de la misma manera es una habilidad clave en el desarrollo del pensamiento
critico. La ausencia de esta practica dificulta que los estudiantes comprendan a profundidad los
procedimientos que emplean, lo que a su vez afecta su capacidad para resolver problemas mas

complejos en el futuro.

Los resultados obtenidos en la aplicacion del cuestionario reflejan una serie de falencias
que afectan significativamente el desempeno de los estudiantes en la resolucion de problemas de
fracciones matemadticas. Por su parte, la falta de comprensién conceptual sobre los nimeros
racionales y su clasificacion sugiere que es necesario reforzar los fundamentos tedricos de manera

mas interactiva y significativa. De la misma forma, las dificultades en la representacion y
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argumentacion de fracciones indican la necesidad de implementar estrategias visuales en conjunto
con las manipulativas que permitan a los estudiantes conectar de manera mas efectiva las

representaciones graficas con sus expresiones algebraicas.

Conviene mencionar que, las deficiencias en la aplicacién de fracciones en problemas
contextualizados destacan la importancia de utilizar metodologias que vinculen las matematicas
con situaciones reales, permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades de interpretacion y
argumentacion. En relacion con ello, la ausencia de justificacién en las respuestas matematicas
confirma la necesidad de fomentar una cultura de argumentacion dentro del aula promoviendo
actividades que requieran explicaciones detalladas de los procedimientos utilizados en la

resolucion de problemas.

En este contexto, se plantea la necesidad de disefar e implementar una estrategia didactica
basada en el aprendizaje activo, en la que los estudiantes puedan participar en debates matematicos,
resolver problemas en grupo en conjunto con el hecho de utilizar representaciones visuales y
manipulativas para mejorar su comprension de las fracciones. Desde otro punto de vista, el uso de
rubricas de evaluacion detalladas y retroalimentaciones individualizadas permitira fortalecer la

argumentacion matematica, aparte de mejorar la calidad del aprendizaje en el aula.
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4.2 Secuencias didacticas para el fortalecimiento de la resolucion de problemas matematicos
a través del aprendizaje activo y colaborativo

4.2.1 Diserio de la secuencia didactica

A partir del diagnostico inicial aplicado a los estudiantes de séptimo grado, se identificaron
deficiencias demostrativas en la comprension y resolucion de problemas relacionados con
fracciones y nimeros racionales. Por consiguiente, estas falencias evidenciadas tanto en el &mbito
conceptual como en la aplicacion practica de los conocimientos matematicos pusieron de
manifiesto la necesidad de disefiar una secuencia didactica que rompiera con el esquema
tradicional de ensefianza expositiva, aparte de lo frontal. En este contexto, se estructur6 una
intervencion pedagdgica basada en los principios del aprendizaje activo y colaborativo, orientada
a promover una experiencia de aprendizaje significativa, inclusiva y adaptada a las diversas formas

de aprender de los estudiantes.

Conviene destacar que, la secuencia didactica fue concebida como una progresion tematica
y metodologica en la que cada actividad se articuld con base en los hallazgos del pre-test. Ahora
bien, se inicid6 con actividades orientadas a reforzar los conceptos mas bésicos, como la
identificacion visual y simbolica de fracciones en representaciones graficas, para luego avanzar
hacia niveles de mayor complejidad, como la expresion simbdlica de situaciones reales y la
resolucion de problemas contextualizados. Por lo que, cada fase de la secuencia respondio a un
objetivo pedagdgico claro, planteado en funcidn de las dificultades especificas detectadas en los
estudiantes, tales como la confusion entre numerador y denominador, la incapacidad para
comparar fracciones en contextos visuales junto con la poca destreza en el razonamiento l6gico

aplicado a problemas verbales.
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En esta linea de investigacion, un elemento central de la secuencia fue la integracion de las
inteligencias multiples como enfoque orientador del disefio didactico, puesto que, se contemplaron
actividades que estimularan la inteligencia visual-espacial (representacion grafica de fracciones),
la logico-matematica (resolucion de problemas y razonamiento formal), la lingiistica
(argumentacion y justificacion oral y escrita), la interpersonal (dindmicas grupales) e incluso la
kinestésica (actividades de movimiento con material manipulable). Por consiguiente, esta
diversidad metodoldgica respondié a la necesidad de atender las distintas formas en que los
estudiantes construyen conocimiento, superando la homogeneidad impuesta por los modelos de
ensefanza tradicionales.

4.2.2 Aplicacion de la secuencia diddctica

Como parte del presente proceso investigativo, se llevoé a cabo la aplicacion de una
secuencia didactica disenada con el propdsito de fomentar el aprendizaje activo, significativo y
colaborativo de las fracciones en estudiantes de grado séptimo dentro de un contexto rural aparte
de diverso. Por consiguiente, la propuesta se basé en una serie de tres actividades pedagogicas
integradas y contextualizadas que buscaban el desarrollo de competencias matematicas, como
también la participacion activa del estudiantado, la integracién del entorno inmediato y el

fortalecimiento de la expresion oral, la creatividad junto con el trabajo en equipo.

En linea con los principios del aprendizaje significativo de Ausubel (2002) y los
fundamentos del aprendizaje cooperativo, se disefiaron aparte que ejecutaron tres actividades: (1)
“Los limones fraccionados”, (2) “El bingo de fracciones” y (3) “Cuento matematico con
fracciones”. Con base en ello, cada una de estas estrategias fue pensada para movilizar diferentes

formas de representacion, incentivar el razonamiento l6gico y favorecer el desarrollo de
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habilidades socioemocionales como la empatia, la escucha activa, aparte de la responsabilidad
grupal.

4.2.2.1 Actividad 1: Los limones fraccionados

La primera actividad implementada en el marco de la secuencia didactica fue titulada “Los
limones fraccionados” y se distinguié no solo por su caracter ludico y experiencial, sino también
por su capacidad de generar un ambiente de aprendizaje activo que vinculd el contenido
matematico con la realidad inmediata de los estudiantes. Por consiguiente, la intervencion se
desarrollé en el jardin de la institucion educativa, aprovechando un escenario natural que coincidid
fortuitamente con la narrativa pedagdgica planteada, ya que, tras una noche de lluvia intensa, el

suelo humedo aporto6 realismo a la historia ficticia utilizada como contexto de la actividad.

A modo de preparacion, los limones utilizados en la actividad fueron ocultos previamente
por el docente en distintos puntos del jardin escolar, cada uno marcado con una fraccion escrita
con marcador permanente. Conviene destacar que, esta disposicion permitid la implementacion de
una busqueda activa por parte del grupo que promovié el movimiento fisico, la observacion, el
trabajo colaborativo, y generd una alta motivacion en los estudiantes desde el primer momento.
En esta linea de investigacion, la estrategia se enmarca en enfoques constructivistas del aprendizaje
que destacan la relevancia del juego como mediador del conocimiento (Piaget, 1970; Vygotsky,
1978), particularmente en contextos rurales donde los recursos didacticos tradicionales son

limitados y el entorno puede convertirse en un recurso educativo potente.



Imagen S

Evidencia fotogrdfica del escenario de actividad

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 6

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 1 (Estudiantes buscando los limones)

S

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la imagen anterior, la busqueda de los limones no fue una tarea aleatoria:
cada grupo debia localizar una cantidad especifica de ellos y tomar nota de las fracciones
encontradas. Por lo que, este momento inicial cumplié con la funcion de diagnoéstico activo, ya
que permiti6 identificar habilidades como la identificacion de fracciones simples, la colaboracion
entre pares en conjunto con la toma de decisiones colectivas en entornos no controlados. De igual
forma, favorecid la inclusion de estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje, incluyendo

aquellos que responden mejor a estimulos visuales o cinestésicos.
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Imagen 7

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 1 (Estudiantes encontrando los limones con fracciones)

Fuente: Elaboracion propia

En este contexto de investigacion, luego de la recoleccion, los estudiantes regresaron al
aula, donde emplearon materiales como cartulinas, marcadores y reglas para representar
graficamente los limones encontrados. Conviene subrayar que, organizaron la suma de fracciones
obtenidas y redactaron en equipo mensajes publicitarios vinculados a la importancia del consumo
saludable y del respeto por la naturaleza. Por su lado, cada grupo realizé una exposicidon oral,
explicando su proceso de construccion y el razonamiento matematico utilizado. De acuerdo con la
construccion de conocimiento, una vez concluida la recoleccion en el espacio exterior, los

estudiantes regresaron al aula para una segunda fase del ejercicio: la representacion visual y escrita
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de los limones recolectados. Ahora bien, se emplearon materiales escolares como cartulinas,
marcadores, reglas, lapices y borradores. Por lo que, el uso de estos recursos apunt6 a integrar la
expresion grafica con la comprension matematica, al tiempo que fomentaba la creatividad.

Imagen 8

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 1 (Estudiantes plasmaron la informacion con materiales)

Fuente: Elaboracion propia

Durante esta fase, cada grupo organizoé las fracciones recolectadas y realizé una suma de
las mismas, lo que implico la identificacion de denominadores comunes, el uso de procedimientos
operacionales y la verbalizacion de estrategias de resolucién. Por consiguiente, la actividad
permitié reforzar contenidos curriculares esenciales del drea de matematicas (como suma de
fracciones heterogéneas y fraccion de cantidad), en un entorno en el que la contextualizacion y el
trabajo en equipo actuaron como mediadores pedagogicos. Cabe destacar que el producto final
incluyo la elaboracion de mensajes publicitarios relacionados con el consumo saludable y el
respeto por la naturaleza que amplifico el proposito didactico de la actividad al introducir

elementos de educacion ambiental aparte de las competencias comunicativas. De esta manera, se
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logré una transdisciplinariedad efectiva que conectd las dreas de matematicas, lenguaje y ciencias
naturales.

Imagen 9

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 1 (Grupos explicando y exponiendo la actividad)

Fuente: Elaboracion propia

Un aspecto central de esta actividad fue la exposicion oral que cada grupo realizé ante el
resto del curso, ya que, esta presentacion tuvo como finalidad compartir el producto visual
(cartulina), ademas de explicar los procesos matematicos seguidos, las decisiones tomadas en
grupo y las conclusiones obtenidas. Por lo que, este momento de socializacion cumplié una doble
funcién: por un lado, reforzoé la comprension individual junto con la colectiva de los contenidos
abordados; por otro, fortaleciod las habilidades de argumentacion, escucha activa y autoevaluacion,
claves para el desarrollo del pensamiento critico. En esta etapa se evidenciaron también elementos
importantes del aprendizaje metacognitivo: varios estudiantes, al explicar como resolvieron las

sumas de fracciones, verbalizaron sus dudas iniciales y como las resolvieron con la ayuda de sus
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compafieros o del docente. Ahora bien, esta dimension reflexiva es fundamental para consolidar
aprendizajes significativos, pues permite que el estudiante se reconozca como sujeto activo de su

propio proceso formativo.

Desde el punto de vista de la inclusion, la actividad permitio observar la participacion de
todos los estudiantes, incluyendo aquellos que histéricamente habian manifestado dificultades en
el area de matemadticas. El caso de un estudiante que, en fases previas del afio escolar, habia
expresado su temor hacia las matematicas y su tendencia a distraerse dibujando durante las
explicaciones. Aunque, al integrarlo en un grupo con compaferos que presentaban mayor dominio
de los temas y al permitirle asumir roles en la parte creativa y grafica de la actividad, se evidencid
un incremento significativo en su participacion, seguridad y expresion oral. Por ello, esta
observacion constituye un hallazgo valioso sobre el poder del aprendizaje colaborativo y del
acompafiamiento pedagogico diferenciado como estrategia de inclusion educativa.

De este modo, la presencia y colaboracion de otros docentes (por ejemplo, la profesora de
ciencias naturales) y del coordinador académico durante la actividad fortalecid el trabajo
interdisciplinario, dénde se visibilizé la importancia del trabajo en equipo dentro de la institucion
para el logro de objetivos comunes. Por ello, este tipo de practicas colaborativas entre docentes
enriquece las intervenciones y permite una evaluacion mas integral del proceso.

4.2.2.2 Actividad 2: Bingo de fracciones

La segunda actividad de la secuencia didactica implementada, titulada “Bingo de
fracciones”, constituye una herramienta instructiva ludica cuya funcidn trasciende la simple
recreacion, para convertirse en una estrategia pedagdgica orientada al desarrollo del calculo
mental, la capacidad de escucha atenta, la identificacion de equivalencias fraccionarias y la

agilidad en la toma de decisiones matematicas. En este contexto, el bingo se erige como un medio
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eficaz para integrar los fundamentos del aprendizaje significativo (Ausubel, 1968) con las
inteligencias multiples (Gardner, 1993), permitiendo que los estudiantes interactiien desde la
l6gica-matematica, la interpersonal y la musical.

Imagen 10

Evidencia foto

rafica de la Actividad 2 (Jefe de area de ciencias naturales apoyando actividad)
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Fuente: Elaboracion propia

Con esta actividad se buscd consolidar los aprendizajes construidos en experiencias
previas, promoviendo la aplicacion flexible de conocimientos sobre fracciones en un ambiente
dindmico-colaborativo, en conjunto con el cargado de estimulos positivos. Por consiguiente, el
disefio del juego también persiguid el propdsito de generar entusiasmo por la matematica,
superando las barreras afectivas que, en muchos contextos, suelen instalarse en torno a esta area

del saber.
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Imagen 11

Evidencia fotografica de la Actividad 2 (Coordinador de la institucion apoyando la segunda
actividad del bingo de fracciones)

Fuente: Elaboracion propia

Cada estudiante recibi6 una tabla individual tipo bingo, previamente disefiada y adaptada
al nivel de los estudiantes, compuesta por casillas que contenian diferentes fracciones
simplificadas, tanto propias como impropias. Con respecto a ello, el docente, acompafiado del
coordinador académico y una docente del 4rea de ciencias naturales (hecho que denota un esfuerzo
interinstitucional por respaldar las practicas pedagogicas innovadoras), fue el encargado de

anunciar las fracciones, no solo en su forma numérica habitual, asimismo también en
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representaciones diversas: graficas (como figuras fraccionadas), verbales (por ejemplo, “la mitad
de un pastel”) y en forma de operaciones (como “3/4 + 1/4”).

Imagen 12

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 2 (Jefe de area de ciencias naturales apoyando actividad)

Fuente: Elaboracion propia

En este contexto, esta multiplicidad de formatos de presentacion no fue azarosa; por el
contrario, respondio a la intencion pedagogica de fomentar el desarrollo del pensamiento flexible,
al permitir que los estudiantes reconozcan una misma fraccion en diferentes codigos y contextos.
Por lo que, este enfoque resulta fundamental para superar la memorizacion mecanica de fracciones
y avanzar hacia una comprension profunda del concepto, promoviendo la habilidad de

transcodificacion, esencial en el aprendizaje matematico.
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Imagen 13

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 2 (Docente Divier y coordinador visibilizando actividad)

Fuente: Elaboracion propia

Durante el desarrollo del juego, los estudiantes se vieron motivados a participar
activamente, no solo por la posibilidad de ganar el bingo, cdmo también por la atmosfera de
entusiasmo y sana competencia que se generd. Por consiguiente, se implementaron elementos
sonoros como cantos de fracciones (por ejemplo, “tres cuartos, tres cuartos, jmarcado esta!”) en

conjunto con las palmas grupales, que cumplieron la doble funcion de dinamizar el ritmo de la
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actividad y reforzar auditivamente el aprendizaje de los nombres y representaciones de las
fracciones. Con base en que, esta dimension musical, ademas de fortalecer la memoria auditiva, se
conecta con la inteligencia musical de Gardner (1993), abriendo caminos alternativos para aquellos
estudiantes que aprenden mas efectivamente a través del ritmo, la repeticion sonora o la cadencia
grupal. De la misma forma, la interaccion grupal promovié el desarrollo de competencias
socioemocionales como el respeto por el turno, la tolerancia ante el error, la celebracion del éxito
ajeno y el reconocimiento del trabajo colectivo.

Es relevante resaltar que, pese a la presencia de una brigada de salud que generaba ruido
ambiental en la institucion (lo cual podria haber interferido negativamente), la actividad logré
mantenerse con orden, concentracion y efectividad. De modo que, esto demuestra no solo la
capacidad de adaptacion del grupo docente, también la apropiacion progresiva de los estudiantes
de entornos de aprendizaje no convencionales, donde la capacidad de autorregulacion y el
compromiso con la tarea jugaron un papel central. Cabe destacar que, uno de los elementos mas
destacados de esta actividad fue la evolucion observable en las habilidades de calculo mental. En
rondas sucesivas del bingo, se not6 un incremento en la velocidad con la que los estudiantes
identificaban la fraccion correspondiente, especialmente cuando las fracciones eran expresadas
como sumas o equivalencias. Los estudiantes que inicialmente requerian apoyo verbal para
resolver operaciones simples comenzaron a resolver de forma autbnoma con mayor confianza, lo

cual evidencia un progreso en la automatizacion de procesos basicos de razonamiento fraccionario.

Al mismo tiempo, varios estudiantes verbalizaron sus procesos de decision en voz alta, por
ejemplo: “tres octavos es lo mismo que seis dieciséisavos... pero no esta en mi tabla”, demostrando
el inicio de procesos de inferencia equivalencial. Por su parte, estas verbalizaciones espontaneas

constituyen un indicio de apropiacion conceptual y reflejan el impacto positivo de estrategias
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ludicas en el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico. De modo que, otro aspecto valioso
observado durante la actividad fue la ayuda entre compafieros: algunos estudiantes, sin ser
requeridos, ofrecieron sugerencias a sus pares para identificar la fraccion correcta. Este tipo de
interaccion refuerza el aprendizaje colaborativo que genera un entorno afectivo positivo donde el
error se resignifica como oportunidad de aprendizaje y no como motivo de sancion o vergiienza.

Aunque la actividad fue concebida principalmente como una estrategia de refuerzo y no
como una prueba formal, se obtuvieron datos cualitativos muy relevantes para el seguimiento del
proceso de cada estudiante, de modo que, el docente y los acompafiantes tomaron nota de
comportamientos clave, tales como:

e Reconocimiento correcto de fracciones equivalentes.

o Tiempo promedio de respuesta frente a diferentes formatos.
o Participacion voluntaria y entusiasmo sostenido.

e Uso del razonamiento verbal y colaborativo.

Por lo que, estas observaciones fueron complementadas con una retroalimentacion final
grupal, donde se destacaron los logros, se mencionaron los aprendizajes colectivos y se reforzo la
importancia de seguir ejercitando la interpretacion de fracciones en diversos formatos. Ahora bien,
la valoracién positiva del juego, expresada espontaneamente por los estudiantes, refuerza la
pertinencia de incorporar actividades de caracter ludico como complemento a las estrategias mas
tradicionales en el aula.

4.2.2.3 Actividad 3: Cuento matematico con fracciones

La tercera actividad implementada en la secuencia didactica representa un punto
culminante en términos de integracion interdisciplinaria, ya que logra articular elementos del

lenguaje (narracion oral y escrita), pensamiento logico-matemdtico (uso de fracciones en
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situaciones concretas) en conjunto con los saberes culturales vinculados al entorno inmediato de
los estudiantes. En ese contexto, la propuesta de escribir un “cuento matematico” no solo respondid
a un objetivo académico, sino también abri6 un espacio genuino de construccion significativa de
conocimiento, anclado tanto en el curriculo escolar como en la vida cotidiana y la identidad
territorial de los educandos.

Conviene destacar que, la eleccion de tematicas locales (como mitos del Choco, oficios
tradicionales o rutinas familiares) permitio resignificar el aprendizaje matematico al despojarlo de
su aparente abstraccion y situarlo en narrativas comprensibles proximas, como también
emocionalmente resonantes para los estudiantes. De este modo, la fraccion dejoé de ser una figura
fria en el tablero para convertirse en una herramienta de resolucion narrativa, un recurso expresivo
que organizo reparticiones de cacao, divisiones de pescado o intercambios en un mercado artesanal

ficticio.

Estructura cooperativa y proceso de produccion colectiva

La actividad se estructur6é mediante un trabajo colaborativo entre estudiantes agrupados de
tres a cinco integrantes, puesto que, esta disposicion permitid el desarrollo de competencias
comunicativas, organizativas y empaticas, al tiempo que se promovia la interaccion entre pares
como fuente de construccidon de saberes. Con base en ello, la produccion de los cuentos requirid
un ejercicio complejo de articulacion de ideas, planificacion de la estructura narrativa (inicio,
desarrollo y desenlace), de esta manera, se logra la inclusion creativa y coherente de operaciones

matematicas con fracciones.

Cabe destacar que los estudiantes no simplemente afiadieron fracciones a los relatos, sino
que las integraron de forma contextualizada, puesto que, algunos cuentos incluyeron escenas de

reparto de oro entre mineros, distribucion de comida en celebraciones comunitarias, o el trueque
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de bienes que implicaban fracciones de cantidad. Con base en ello, estas situaciones evidencian un
nivel de apropiacidon conceptual avanzado, donde el uso de fracciones no fue impuesto desde lo
externo, aparte de lo incorporado desde la 16gica interna del relato, producto de un genuino proceso
de comprension y transferencia del conocimiento. Conviene destacar que, el rol del docente
durante esta etapa fue clave, tanto en la orientacion inicial como en el acompafiamiento
permanente, ya que, se brindaron guias con ejemplos y estructuras sugeridas, se promovié el uso
de borradores y revision entre pares; de igual forma se garantizo un espacio donde el error fuera
entendido como parte del proceso creativo. Esta mediacion didactica fue fundamental para

canalizar la creatividad de los estudiantes hacia una produccion con valor académico y expresivo.

Uno de los aspectos mas potentes de esta actividad fue el momento de socializacion de los
cuentos. Cada grupo tuvo la oportunidad de leer en voz alta su historia, y algunos optaron por
realizar una dramatizacion espontanea de las escenas mas significativas. Esta dimension escénica
fortalecid la oralidad, la confianza en si mismos y la capacidad de argumentar decisiones narrativas

y matematicas frente a un publico.

Durante las exposiciones, se observaron expresiones como: “Usamos la fraccion tres
cuartos porque era la parte del pan que le toco al personaje”, o “Esta fraccidon muestra cuanto
perdid el nifio cuando reparti6 los peces”. Con base en ello, estas verbalizaciones dan cuenta de un
transito desde el conocimiento procedimental hacia una comprension conceptual y comunicativa,
donde los estudiantes no solo resolvieron operaciones, sino que explicaron su sentido dentro de

una historia.

Conviene subrayar que, un elemento transversal a esta experiencia fue el cambio en la
actitud de los estudiantes hacia las matematicas. Al permitirles expresarse desde lo que conocen,

valoran y habitan, se gener6 un escenario donde la matematica se presentd como aliada del
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lenguaje, la cultura en conjunto con la imaginacion. Esta percepcion renovada se manifestd en el

entusiasmo sostenido durante la actividad, la dedicacion al trabajo en grupo, y el orgullo expresado

al leer sus creaciones.

Imagen 14

Evidencia fotogrdfica de la Actividad 3 (Cuentos matemdtico de los grupos)
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contextos rurales y afrocolombianos como el del Chocd, donde la escuela muchas veces replica

modelos pedagogicos ajenos a las realidades locales. Al permitir que los saberes ancestrales, las

costumbres regionales y los relatos populares fueran parte del proceso, se produjo una validacién

cultural que potencia el sentido de pertenencia y la autoestima académica de los estudiantes. Al

mismo tiempo, al tener la posibilidad de representar graficamente y dramatizar los cuentos, se

habilité una expresion multimodal del aprendizaje, donde convergieron la escritura, la oralidad, la
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corporalidad y la légica matemdtica, en una experiencia educativa integral, diversa y

profundamente humanizadora.

Por consiguiente, la actividad del “Cuento matematico con fracciones” se constituye en un
ejemplo paradigmatico de educacion situada, significativa e interdisciplinaria. A través de esta
estrategia, se lograron consolidar aprendizajes matematicos en torno al concepto de fraccion, al
tiempo que se desarrollaron habilidades narrativas, expresivas y sociales. Ahora bien, la
integracion de contextos culturales locales, el trabajo colaborativo en conjunto con la posibilidad
de multiples formas de expresion, potencié la motivacion de los estudiantes, favorecid la

comprension profunda y transformo el aula en un espacio de creacion compartida.

En investigaciones futuras o intervenciones pedagdgicas similares, se recomienda
fortalecer este tipo de estrategias, incorporando ademas la evaluacion formativa continua, el uso
de rubricas participativas, ademads de la publicacion o difusion de los cuentos como producto final,
para fortalecer la autoestima académica de los estudiantes junto con el hecho de visibilizar la

riqueza narrativa y matematica que emerge desde las aulas rurales del pais.
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4.3 Evaluar la aplicacion de la secuencia didactica que permita medir la competencia

resolucion de problemas de los estudiantes en el area de matematicas

El cuestionario aplicado al grupo control se construy6 a partir de una secuencia didactica
cuidadosamente disefiada para trabajar tres dimensiones esenciales: las operaciones con fracciones
(suma, resta y simplificacion), la equivalencia de fracciones y su representacion grafica, y los
problemas contextualizados asociados a situaciones de la vida cotidiana (como la reparticion de
limones, chocolates o pizzas). Esta organizacion busco valorar no solamente la ejecucion de
calculos aritméticos, sino también el desarrollo de la competencia en resolucién de problemas,
entendida en un sentido integral como la habilidad de comprender una situacion, representarla de
manera matematica, operar correctamente junto con el hecho de justificar las soluciones
encontradas en contextos cercanos a la realidad del estudiante. Por consiguiente, el instrumento
permitid identificar las diferencias entre el aprendizaje puramente procedimental y que implica
una comprension mas profunda, abriendo un espacio para analizar hasta qué punto el grupo control
logré trascender la memorizacion algoritmica hacia la construccion de un razonamiento
matematico con sentido.

4.3.1 Grupo control

El cuestionario estd disefiado en dos partes: la primera centrada en comprension y
operaciones con fracciones y la segunda en resolucién de problemas contextualizados, lo que
permite observar no solo la capacidad algoritmica de los estudiantes, sino también el grado en que
logran aplicar el conocimiento matematico a situaciones cercanas a su realidad.

4.3.1.1 Aspectos de diseiio del instrumento

El instrumento combina ejercicios numéricos (suma, simplificacion y equivalencias) con

contextos narrativos (pizzeria, finca, museo del chocolate, cuento matematico), puesto que, esta
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integracion responde a un enfoque didactico que busca trascender la practica mecénica de
fracciones hacia su uso en contextos de la vida diaria. A pesar del hecho que, al estar aplicado en
un grupo control, se observa que los estudiantes tienden a resolver los ejercicios de manera aislada
y mas algoritmica, sin necesariamente mostrar conexiones profundas con el contexto, lo cual da

cuenta de la diferencia entre aplicar estrategias tradicionales frente a las secuencias didacticas

implementadas en el grupo experimental.

Imagen 15

Evidencia fotogrdfica del cuestionario de estrategia pedagogica (Grupo control)
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En la primera parte (preguntas 1 a 5), se plantean sumas de fracciones, busquedas de
equivalencias y operaciones basicas de reparto. Los resultados escritos por los estudiantes reflejan

lo siguiente:

e Reconocimiento inicial de fracciones: Los estudiantes son capaces de identificar
fracciones equivalentes (ej. 1/2 = 2/4 = 6/12), aunque en algunos casos se evidencian
errores de procedimiento que indican que la equivalencia es reconocida de forma

memoristica, pero no plenamente comprendida en términos conceptuales.

o Dificultades en la suma y simplificacion: En las sumas de varias fracciones (ejemplo:
limones recolectados), algunos estudiantes llegan a un resultado final, pero no simplifican
correctamente, lo que revela que reconocen el proceso, pero carecen de la agilidad para

generalizar la reduccion de fracciones.

o Uso de representaciones graficas: En la pregunta sobre la recoleccion de 6 limones con
fracciones distintas, el uso de dibujos como estrategia de representacion muestra que los
estudiantes pueden visualizar, pero no siempre logran relacionar esa representacion con un

razonamiento simbdlico mas complejo.

Desde otro enfoque, la segunda parte (preguntas 6 a 10) evalua la capacidad de los
estudiantes para trasladar el conocimiento a situaciones cercanas. Aqui se identifican los siguientes

hallazgos:

e Problemas narrativos: En el cuento matematico sobre la recoleccion de mangos, los
estudiantes identifican la operacidon adecuada (suma de fracciones), pero el procedimiento
no siempre llega a un resultado simplificado que refleja que reconocen la accion

matematica a realizar, aunque con limitaciones de ejecucion.
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e Aplicacion en contextos de consumo: En situaciones como la pizzeria o el museo del
chocolate, los estudiantes muestran mayor disposicion para resolver, ya que son contextos
familiares; sin embargo, aparecen errores en la resta de fracciones o en el conteo de
porciones, lo que sugiere que el vinculo con la vida cotidiana no garantiza automaticamente

la comprension matematica si no existe un acompafamiento pedagogico que guie la

formalizacion.

o Juego del Bingo de fracciones: La pregunta vinculada al bingo evidencia que, aunque los
estudiantes pueden reconocer fracciones equivalentes como 6/8 0 9/12 en relacion con 3/4,
en la explicacion escrita se observa un razonamiento limitado a comparaciones mecénicas.
Ahora bien, no logran justificar con claridad el porqué de la equivalencia, lo que demuestra

que el aprendizaje es mas procedimental que conceptual.

a) Comprension conceptual

Los estudiantes evidencian que reconocen la posibilidad de representar una fraccion de
distintas maneras, lo cual se refleja en la identificacion de equivalencias como 1/2 = 2/4 = 4/8. Sin
embargo, también se observan confusiones frecuentes en la escritura de equivalencias incorrectas,
como por ejemplo 3/5 = 3/8, lo que revela que el concepto de proporcionalidad atn no estd
solidamente consolidado. Por lo que, este tipo de errores sugiere que la nocion de equivalencia se

maneja mas como un patrén memorizado que como un principio comprendido.

En cuanto al uso de representaciones graficas, varios estudiantes logran sombrear
correctamente las partes correspondientes de un entero, pero no siempre consiguen trasladar esta

representacion visual hacia una argumentacion numérica que respalde su respuesta, lo cual refleja
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una disociacion entre la dimension visual en conjunto con la simbdlica del aprendizaje de las

fracciones.

b) Procedimientos y calculos

Se evidencia que los estudiantes saben realizar sumas simples de fracciones cuando los
denominadores son iguales, mostrando un dominio aceptable en este nivel. Aunqu, las dificultades
emergen cuando se trata de operaciones con denominadores distintos, donde los errores mas
recurrentes son la falta de un denominador comun y la pérdida de precision en la simplificacion

final.

Particularmente en los problemas de resta, como el ejemplo de la pizza dividida en 3/4 y
1/2, los estudiantes identifican que deben restar, pero la ejecucion revela vacios conceptuales, ya
que algunos intentan restar numeradores y denominadores directamente, desconociendo el
procedimiento de homogeneizacion. Ahora bien, esto evidencia que existe una base procedimental
fragil que no se sostiene en una comprension conceptual solida. En el proceso de simplificacion,
mientras algunos logran identificar el maximo comun divisor y reducir la fraccion al minimo, otros
omiten este paso o lo realizan incorrectamente, mostrando que la destreza no esta interiorizada de

forma homogénea en todo el grupo.

¢) Justificacion y resolucion de problemas

Los problemas contextualizados constituyen el punto donde més claramente se reflejan las
limitaciones del grupo control. Ahora bien, la mayoria logra identificar la operacion matematica
que corresponde a cada situacion (por ejemplo, sumar fracciones en el caso de la recoleccion de
mangos o restar en el caso del consumo de chocolates), las justificaciones escritas son escasas,

poco claras o inexistentes. Cabe mencionar que, esto significa que los estudiantes pueden resolver
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mecéanicamente la operacion, pero sin explicar de manera convincente el razonamiento detras de
su eleccion. En este contexto de investigacion, la competencia de resolucion de problemas aparece
de manera parcial: los datos y operaciones son identificados, pero la modelacion matematica y la
argumentacion ain se presentan como limitadas, reduciendo el potencial del aprendizaje en

contextos significativos.

4.3.1.2 Impacto de la secuencia didactica

La aplicaciéon del cuestionario en el grupo control permitié constatar que la secuencia
didactica es pertinente y valiosa para introducir a los estudiantes en situaciones reales que exigen
el uso de fracciones. De hecho, se observé que fomenta el empleo de diversas formas de
representacion (numéricas, graficas y simbolicas), lo cual abre caminos hacia un aprendizaje mas
integral. Aunque, los resultados reflejan que en el grupo control persiste una marcada priorizacion
del algoritmo mecanico sobre la comprension profunda, lo que significa que los estudiantes tienden
a enfocarse en la ejecucion de pasos matematicos sin detenerse en el andlisis de por qué esos

procedimientos son adecuados.

En otras palabras, el instrumento cumple con la funcion diagndstica de revelar el nivel real
de comprension, pero al mismo tiempo deja claro que el desarrollo de procesos de argumentacion
junto con la transferencia hacia contextos mas complejos aun requiere un trabajo pedagodgico mas
intensivo. Por ello, se hace evidente que la secuencia debe reforzarse con estrategias
metacognitivas, como pedir a los estudiantes que expliquen con palabras el procedimiento seguido,
que validen si su respuesta tiene sentido en el contexto del problema aparte que comparen

alternativas de solucion.
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Nivel de competencia de resolucion de problemas

Con base en las evidencias recolectadas, es posible clasificar el nivel de competencia de

resolucion de problemas en el grupo control de la siguiente manera:

e Reconocimiento de datos y operaciones: Alto. La mayoria de los estudiantes sabe qué

operacion se debe aplicar en cada caso.

e Ejecucion de calculos basicos: Medio. Son capaces de realizar sumas aparte de las restas

simples, pero presentan errores frecuentes cuando los denominadores son distintos.

e Modelacion matematica de situaciones reales: Medio-bajo. Entienden el contexto

narrado, pero no siempre logran representarlo correctamente mediante fracciones.

o Justificacion y argumentacion: Bajo. La mayor parte de los estudiantes entrega
unicamente el resultado numérico, sin explicaciones que respalden su eleccion ni

razonamientos que demuestren un aprendizaje reflexivo.

Por lo que, esta clasificacion permite comprender que, aunque los estudiantes poseen una
base aritmética, la transicion hacia competencias mas complejas como la argumentacion, la

validacion y la transferencia aun esta en construccion.

Conviene subrayar que, en los problemas contextualizados, si bien algunos estudiantes
lograron identificar la operacion que debian realizar, la justificacion de las respuestas fue escasa,
limitada a enunciar el resultado sin explicar de manera argumentada la relacion entre los datos
aparte de las operaciones utilizadas. Por consiguiente, se finiquita que en el grupo control la
secuencia didactica sirvid principalmente como un mecanismo de diagndstico que puso en

evidencia los vacios en la competencia de resolucion de problemas: reconocimiento de datos en



118

un nivel alto, ejecucion de operaciones basicas en un nivel medio, pero con un bajo desempefio en
modelacién matemadtica en conjunto con la argumentacion, lo que sugiere que la secuencia por si
para transformar sus esquemas de razonamiento, sino mas bien permitid constatar su estado inicial.

4.3.2 Grupo experimental

En contraste, el grupo experimental mostr6 un avance mas significativo, lo cual indica que
la secuencia didactica logré generar un cambio en la manera en que los estudiantes abordaron los
problemas con fracciones. Desde un enfoque especifico, los resultados evidencian que los
estudiantes aplicaron los algoritmos de manera mas adecuada (incluso en casos de denominadores
diferentes), aparte que ademas intentaron simplificar las fracciones y representar graficamente los
procedimientos con dibujos de alimentos, objetos o situaciones de la vida real, lo que denota un
esfuerzo consciente por establecer un puente entre lo concreto y lo abstracto.

Imagen 16

Evidencia fotografica del cuestionario de estrategia pedagogica (Grupo experimental)
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De la misma forma, en los problemas contextualizados, los estudiantes del grupo
experimental fueron capaces de escribir el procedimiento paso a paso, acompanando el resultado
con explicaciones verbales y representaciones graficas que permitieron comprender el proceso de
razonamiento detras de sus decisiones. Por lo que, este hecho resulta revelador, puesto que refleja
que la secuencia favorecid no solo la memorizacion de reglas, sino la apropiacion de la logica de
los problemas, con lo cual se fortalecid el cardcter significativo del aprendizaje. Dicho de otra
forma, el grupo experimental alcanzé un nivel de competencia de resolucion de problemas mas
alto, al pasar de la simple aplicacion de reglas a la construccion de argumentos que validaban sus

resultados.

Los resultados de los cuestionarios aplicados al grupo experimental permiten apreciar una
evolucion notable en la forma como los estudiantes comprendieron y trabajaron con las fracciones.
En la Parte A (comprension y operaciones) se evidencio que los participantes lograron identificar
fracciones equivalentes como 1/2 = 2/4 = 4/8, lo que refleja un avance en la consolidacion de la
nocidn de proporcionalidad. A diferencia del grupo control, los estudiantes experimentales no se
limitaron Unicamente a aplicar algoritmos de manera mecanica, sino que, en varias ocasiones,
recurrieron a representaciones graficas y a explicaciones escritas que denotan un proceso de

razonamiento mas elaborado.

Desde una perspectiva particular, en operaciones de suma y resta con denominadores
distintos, se observé que aplicaron correctamente el procedimiento de amplificacion para obtener
denominadores comunes que muestra un manejo mas consciente de la técnica. Ahora bien,
persistieron algunos errores de simplificacion o calculos aislados, el hecho de que intentaran
justificarlos mediante diagramas, esquemas o explicaciones textuales evidencia un aprendizaje

mas profundo que trasciende lo puramente mecénico.
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En cuanto a la Parte B (resolucion de problemas contextualizados), se destacan respuestas

en las que los estudiantes no solo resolvieron correctamente operaciones, sino que también
documentaron el procedimiento paso a paso. Con respecto a esta investigacion, los casos como los
problemas del Museo del Chocolate o del cuento de los mangos reflejan que los estudiantes
lograron identificar la operacion pertinente, ejecutarla adecuadamente y explicar por qué esa
operacion correspondia a la situacion planteada. Por ello, este aspecto muestra la apropiacion de
la secuencia didactica, ya que el énfasis no estuvo Unicamente en el resultado final, sino en el
proceso de razonamiento, lo que constituye un cambio cualitativo en la forma de enfrentar los

problemas matematicos.

La secuencia disefiada se propuso como objetivo central fortalecer la competencia de
resolucion de problemas con fracciones mediante tres ejes: la comprension conceptual, la
representacion grafica y la aplicacion en contextos reales. El analisis de los resultados indica que
la implementacion de estas estrategias cumplid con su proposito en el grupo experimental. Cabe
destacar que, se evidencia que los estudiantes pasaron de un nivel inicial, caracterizado por la
repeticion de algoritmos sin justificacion, a un nivel mas avanzado en el que intentaron explicar,
representar y contextualizar sus procedimientos, puesto que, esto demuestra que la secuencia
didéctica no solo favorecio la adquisicion de técnicas, sino también la construccion de significados

asociados al uso de las fracciones.

Por otro lado, la secuencia foment6 la diversidad de estrategias de resolucion: algunos
estudiantes optaron por los algoritmos tradicionales, mientras que otros prefirieron
representaciones graficas, esquemas visuales o razonamiento verbal, lo cual es un indicador de
flexibilidad cognitiva y apropiacion del conocimiento. Aunque no todos los estudiantes alcanzaron

el mismo grado de dominio, se aprecia que la mayoria comprendio la logica de los problemas y
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pudo aproximarse a soluciones correctas, incluso si no siempre lograron la simplificacion final de

manera adecuada.

Conviene destacar que, el analisis de los cuestionarios permite clasificar el nivel de
competencia en tres rangos, ya que, en el nivel alto, se ubican aquellos estudiantes que no solo
resolvieron correctamente la mayoria de los problemas, sino que ademas justificaron sus respuestas
mediante operaciones claras y en varios casos, complementaron con representaciones graficas. De
modo que, este grupo evidencidé un pensamiento matematico mas consolidado, al integrar el
calculo con la argumentacion. Por su parte, en el nivel medio, se encuentran estudiantes que
lograron resolver los problemas principales y mostraron avances en la representacion grafica,
aunque con errores recurrentes en la simplificacion de fracciones o en la explicacion de su
procedimiento. Ahora bien, este nivel refleja un progreso respecto al grupo control, pues aunque
no alcanzaron un dominio total, si demostraron comprension conceptual y esfuerzo argumentativo.
Finalmente, en el nivel bajo, se ubican aquellos estudiantes que presentaron confusion en los
procedimientos o errores frecuentes de céalculo. Aunque, a diferencia del grupo control, estos
estudiantes hicieron intentos por representar graficamente o justificar de alguna manera sus
respuestas, lo que indica que la secuencia didactica despertd en ellos una disposicion activa hacia
el razonamiento, aunque aln incipiente.

4.3.3 Comparativo de las competencias entre grupo control y experimental

Ahora bien, al comparar los dos grupos, se observa que mientras el grupo control
permanecié en un nivel medio-bajo en la mayoria de las dimensiones evaluadas, el grupo
experimental se desplazd hacia niveles intermedios y altos, especialmente en lo relativo a la
justificacion y la representacion de las operaciones. Asi, en la dimension de reconocimiento de

datos, ambos grupos se ubicaron en un nivel alto, pues la mayoria pudo identificar qué se pedia en
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cada problema. No obstante, en la dimensién de ejecucion de célculos, el grupo experimental
alcanz6 un dominio superior, con menos errores en la amplificacion de fracciones y mayor
seguridad en el proceso de simplificacion. En lo que respecta a la modelacion matematica de
situaciones reales, el grupo control mostré un desempefio medio-bajo, mientras que el grupo
experimental logré niveles medios y altos, evidenciando que comprendieron mejor la relacion
entre el contexto y la fraccion como herramienta para representar cantidades. Finalmente, en la
dimension de justificacion, las diferencias fueron mas notorias: el grupo control se mantuvo en un
nivel bajo, en tanto que el grupo experimental evidencié avances considerables, dado que incluy6

explicaciones escritas, esquemas visuales y razonamientos verbales que sustentaban soluciones.
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S. Hallazgos

El andlisis de los hallazgos derivados de la ejecucion de la secuencia didactica permitid
identificar avances caracteristicos en el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas
matematicos con fracciones en los estudiantes de séptimo grado. Por lo que, estos hallazgos surgen
de la observacion directa, la revision de producciones escritas, las exposiciones orales en conjunto
con el desempefio de los estudiantes en las actividades centrales, de modo que, revelan como las
estrategias ludicas, colaborativas y contextualizadas favorecieron la comprension conceptual y
procedimental de las fracciones, ademas de que potenciaron habilidades complementarias como la
argumentacion, la creatividad narrativa, la participacion activa junto con el trabajo en equipo,

evidenciando el cumplimiento de los objetivos pedagogicos planteados.

Conviene mencionar que, un primer hallazgo distinguido evidenciado durante esta
dinamica fue el impacto que tuvo la combinacion del relato ficticio con la busqueda al aire libre
de los limones fraccionados sobre la motivacion intrinseca de los estudiantes, puesto que se
observo que incluso aquellos con menor afinidad hacia las matematicas participaron activamente,
mostrando interés sostenido y disposicion para colaborar con sus compaferos. Ahora bien, este
hecho confirma la eficacia de integrar narrativas contextualizadas y actividades kinestésicas en la
enseflanza de conceptos abstractos, logrando vincular los contenidos escolares con situaciones
cercanas a la vida cotidiana. Por su parte, un segundo hallazgo importante se relaciona con el
desarrollo de habilidades argumentativas y colaborativas, dado que los estudiantes sumaron las
fracciones recolectadas aparte que debieron socializar publicamente sus procedimientos, explicar
las estrategias utilizadas para simplificar y calcular los resultados e interactuar de manera
organizada durante la construccion de los carteles promocionales, evidenciando un avance notable

en la justificacion oral y en la confianza para exponer sus ideas ante el grupo.
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Desde otra perspectiva, en esta segunda estrategia, un primer hallazgo fue el aumento
significativo de la agilidad mental y la capacidad de reconocer fracciones equivalentes en
situaciones de presion moderada, ya que el juego tipo bingo, al implicar rapidez y atencioén
constante, permiti6 fortalecer la identificacion de patrones entre fracciones graficas, aparte de
numéricas, como la practica de sumas y restas basicas de manera ludica y competitiva. Ahora bien,
un segundo hallazgo radica en el mejoramiento de la argumentacién matematica, pues al exigir
que los estudiantes explicaran en voz alta las operaciones que realizaban para declarar “bingo”, se
fomento6 la verbalizacion de procesos de pensamiento, contribuyendo a que consolidaran una
comprension mas profunda de la equivalencia fraccionaria y desarrollaran confianza para expresar

razonamientos ante sus pares.

Respecto a esta ultima actividad, el primer hallazgo se centra en el fortalecimiento de la
creatividad narrativa como medio para comprender y aplicar las fracciones, al observarse que los
estudiantes lograron construir historias originales vinculadas a su contexto sociocultural,
incorporando espontaneamente operaciones matematicas como suma, resta y fraccion de cantidad
para resolver conflictos dentro del relato. Por consiguiente, este enfoque interdisciplinar favorecio
no solo la apropiacion conceptual, sino también la motivaciéon en conjunto con la pertinencia
cultural del aprendizaje. Finalmente, un segundo hallazgo destacado fue la mejora en las
competencias de comunicacion oral y escrita, dado que, al presentar y dramatizar sus cuentos, los
grupos demostraron un avance en la capacidad de organizar ideas, utilizar el lenguaje matematico
de forma comprensible y trabajar colaborativamente, reflejando una integracion efectiva entre

habilidades lingiiisticas, sociales y l6gico-matematicas.
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6. Conclusiones

A la luz de los resultados obtenidos durante el desarrollo e implementacion de la secuencia
didactica basada en fracciones, es posible afirmar con fundamento que se logro satisfactoriamente
el primer objetivo especifico, el cual consistia en diagnosticar las principales dificultades presentes
en los estudiantes de grado séptimo frente a las competencias de argumentacion y resolucion de
problemas con fracciones. A partir del pretest aplicado como instrumento inicial, se pudo constatar
que una proporcion significativa del grupo evidenciaba falencias en la interpretacion de fracciones,
en la identificacion de partes iguales de un entero, como en la realizacion de operaciones basicas
como suma y resta con denominadores distintos. Ademas, se evidencia el hecho de que les es
dificil argumentar el proceso por el cual llegaron a ciertos resultados, independientemente de si
son correctos 0 no. Por consiguiente, este diagndstico no solo permitid establecer una linea base
objetiva, sino que también orientd con precision el diseno pedagoégico de las actividades
posteriores, garantizando asi una intervencion pertinente y contextualizada. Al mismo tiempo, el
analisis cualitativo complementario, mediante observacion directa en conjunto con los registros
narrativos del docente, evidencié que dichas dificultades no respondian a carencias conceptuales,
sino también a factores emocionales aparte de las motivacionales asociadas a una percepcion

negativa de las matematicas como disciplina abstracta y desconectada del entorno cotidiano.

Por otro lado, el segundo objetivo especifico (relacionado con la aplicacion de una
secuencia didactica que promueva el aprendizaje activo y colaborativo) se cumplié de manera
destacada, conforme se evidenci6 en los multiples momentos de implementacion. De modo que,
la actividad “Los limones fraccionados” inaugur6 la secuencia con una propuesta ludica, sensorial
y contextualizada, que captur6 la atencidon del grupo, ademés de que promovio la apropiacion

corporal y visual del concepto de fraccion. De igual forma, la estrategia del “Bingo de fracciones”
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fortalecio el célculo mental, la escucha atenta y la identificacion de equivalencias de forma
espontanea, permitiendo que los estudiantes se enfrentaran al concepto desde una dinamica de
juego y participacion social. Desde otro enfoque, el desarrollo del “Cuento matematico con
fracciones” integré los aprendizajes previos con habilidades narrativas, fortaleciendo la
argumentacion oral y escrita desde contextos culturales cercanos. Conviene mencionar que, esta
ultima actividad fue especialmente significativa, ya que permitié no solo evidenciar la apropiacion
del concepto de fraccion, sino también articularlo con saberes propios del territorio, fomentando
el sentido de pertenencia, la creatividad y la valoracion del conocimiento escolar como herramienta

para interpretar y transformar su realidad.

A lo largo de estas experiencias, se observd un cambio progresivo en la actitud de los
estudiantes frente a las matematicas: de una inicial apatia o resistencia hacia una participacion
activa, motivada y propositiva. Por lo que, este giro se debi6 en gran parte, al uso de metodologias
participativas que rompieron con la logica tradicional del aula magistral, ofreciendo escenarios
alternativos donde el cuerpo, la voz, la emocion y la imaginacion tuvieron un papel central en la
construccion del conocimiento. De igual forma, es preciso destacar el impacto positivo del trabajo
colaborativo, pues al conformar pequefios grupos de produccidn se generaron relaciones de apoyo
mutuo, resolucion de conflictos y escucha activa, elementos fundamentales para consolidar no solo
el aprendizaje académico aparte de habilidades socioemocionales clave para el desarrollo integral
del estudiantado. Desde una perspectiva didactica mas amplia, la propuesta implementada
demuestra que es posible abordar contenidos matematicos complejos como las fracciones mediante
una secuencia estructurada desde lo ludico, lo contextual y lo interdisciplinario. Por lo tanto, se

reafirma la importancia de disefiar estrategias pedagogicas que partan del diagnostico real de los
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estudiantes, que se anclen en su contexto sociocultural, dénde se promuevan la experimentacion,

la creacion y la reflexion como componentes esenciales del proceso de aprendizaje.

En virtud de los hallazgos obtenidos en el marco del tercer objetivo especifico, orientado a
evaluar la aplicacion de la secuencia didactica como estrategia para medir las competencias tanto
argumentativas como de resolucion de problemas en los estudiantes del area de matematicas, se
concluye que el proposito planteado fue cumplido de manera satisfactoria, pues la implementacion
permitid no solo identificar los niveles de desempefio en comprension conceptual, representacion
grafica y aplicacion en contextos reales, sino también diferenciar con claridad los avances
alcanzados por el grupo experimental frente al grupo control. En este contexto de investigacion,
mientras el grupo control permanecié en un nivel procedimental basico con limitaciones en
argumentacion y justificacion, el grupo experimental evidencié progresos sustanciales al
demostrar capacidad para razonar, explicar y contextualizar el uso de fracciones, lo que refleja que
la secuencia didéctica contribuy6 a potenciar la competencia matematica de forma mas integral.
De este modo, puede afirmarse que la estrategia pedagdgica no solo posibilitd6 medir la
competencia, sino también dinamizarla, en tanto promovio aprendizajes mas significativos,
motivadores y utiles para enfrentar problemas cotidianos, cumpliendo con los parametros de

pertinencia y coherencia establecidos en el disefio metodologico.
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7. Recomendaciones

Con base en las evidencias recogidas, ademas de los hallazgos alcanzados durante el
desarrollo del proyecto, se plantean a continuacion una serie de recomendaciones orientadas tanto
a la mejora continua de practicas pedagogicas como a la posibilidad de replicabilidad de la
estrategia en otros contextos educativos similares. Ahora bien, se sugiere consolidar espacios de
formacion docente centrados en el disefio e implementacion de secuencias didacticas integradas,
que promuevan el uso de metodologias activas, juegos educativos, narrativas contextualizadas y
experiencias significativas para el aprendizaje de contenidos matematicos. Por lo que, este tipo de
estrategias deben contemplarse no como actividades aisladas, sino como parte de una planeacion
pedagbgica coherente y transversal, donde el error sea concebido como oportunidad de aprendizaje

y donde el docente actiie como mediador reflexivo y creativo.

Por su parte, se recomienda la inclusion sistematica de procesos de evaluacion diagnostica
al inicio de cada unidad tematica, con el fin de conocer las ideas previas, creencias y vacios
conceptuales del grupo. Dicha informacion resulta clave no solo para ajustar los contenidos y
metodologias, sino también para identificar posibles barreras de aprendizaje vinculadas a factores
emocionales, familiares o sociales, que muchas veces pasan desapercibidos en evaluaciones
estandarizadas convencionales. Cabe destacar que, se propone fomentar la integracioén curricular
entre las areas de matematicas, lengua castellana, ciencias naturales y ciencias sociales, ya que,
como lo demostro esta experiencia, las fracciones pueden ser abordadas desde narrativas
culturales, desde contextos cientificos de medicion y proporcion, o desde realidades sociales
relacionadas con el trabajo, el comercio y la organizacidon comunitaria. Por lo que esta perspectiva
holistica fortalece la comprension, favorece el pensamiento critico y aporta a la construccion de

un aprendizaje mas significativo y transferible.
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De la misma forma, se recomienda seguir documentando estas experiencias mediante
registros fotograficos, videos y reflexiones escritas por parte de estudiantes y docentes, que
permitan visibilizar los procesos, valorar los logros y retroalimentar de forma permanente las
estrategias utilizadas. Tales registros pueden convertirse en insumos valiosos para procesos de
sistematizacion de experiencias pedagogicas, asi como para la formulacion de proyectos
institucionales de innovacidén educativa. Finalmente, se exhorta a las instituciones educativas
rurales y de zonas apartadas a fortalecer el vinculo entre escuela y comunidad, incorporando
saberes locales, tradiciones orales y elementos del entorno natural y cultural como base para la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. En el caso del presente proyecto, el uso de elementos
propios del Chocé (como el limdn, los mitos regionales o las practicas de intercambio) facilit6 la

comprension que revitalizo el sentido de pertenencia, identidad y autoestima del estudiantado.

A partir de los resultados obtenidos, resulta pertinente recomendar la continuidad de la
aplicacion de la secuencia didactica en escenarios similares, incorporando un mayor énfasis en
actividades metacognitivas que inviten a los estudiantes a explicar sus procedimientos, validar la
coherencia de sus respuestas y comparar distintas estrategias de solucion, lo que favorecera el
desarrollo de un pensamiento matematico mas critico y reflexivo. De la misma forma, se sugiere
enriquecer la propuesta con problemas abiertos y de mayor complejidad que permitan ampliar la
transferencia de los conceptos a situaciones diversas, consolidando asi la modelacion matematica
como una competencia transversal. Ahora bien, se recomienda a los docentes mantener la
articulacion entre lo grafico, lo simbolico y lo contextual, promoviendo dindmicas de aprendizaje
colaborativo que potencien la argumentacion colectiva, como también refuercen la motivacion,
garantizando de este modo que la ensefianza de las fracciones trascienda la memorizacion

mecanica y se convierta en una experiencia formativa integral.
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Anexos

Anexo 1

Cuestionario

NOMBRE: GRADO: FECHA:

CUESTIONARIO
1. ;Qué es un numero racional? Justifica tu respuesta.
2. (Como esta conformado el conjunto de los numeros racionales? Argumenta tu respuesta.
3. Escribe cinco niimeros racional y ademas argumenta tu respuesta.
4. Escribe que parte esta representada en la figura con color azul. Justifica tu respuesta.

5. Escribe que parte de la figura estd representada con color naranja. Justifica tu respuesta.

6. (Qué nos puedes decir de la parte de color azul y la parte de color naranja?
7. Escribe la expresion que corresponde a los siguientes enunciados:
a. El numerador es el doble del denominador.

b. Escribe como se representa la mitad de tu cuaderno.
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8. Un quinto de los 125 espectadores que fueron a ver jugar baloncesto al equipo de los

cimarrones en el coliseo cubierto de Quibd6 sali6 satisfecho. ;Cudntos no salieron

satisfechos? Justifica tu respuesta.

9. Un ingeniero esta pavimentando dos carreteras. El tramo A, que comprende desde Quibdo

hasta Guayabal le hace falta las tres cuartas partes y el tramo B, que comprende desde

Quibd¢ hasta Pacurita, le hace falta la cuarta parte ;Qué cantidad de obra total le queda

faltando al ingeniero para terminar la obra?

10. Explica a cual de las dos carreteras le falta mas por construir. Argumenta tu respuesta.

RUBRICA INSTRUMENTO DE EVALUACION Y DIAGNOSTICO

1. (Qué es un numero racional? Justifica tu respuesta.

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
La argumentacion | La argumentacion es | La argumentacion es | La  argumentaciéon  es
carece de | coherente, pero la | coherente y  la | excepcionalmente

coherencia y no
respalda

adecuadamente la
de

definicidon

numero racional.

justificacion de la
definicién de
namero racional es

limitada y podria ser

mas solida.

justificacion de la
definicion de
nimero racional es
clara y respaldada
por

ejemplos

adecuados.

coherente y la justificacion
de la definicion de nimero

racional es clara, completa

y esta respaldada por
ejemplos relevantes 'y
convincentes.

2. {Como estd conformado el conjunto de los nimeros racionales? Argumenta tu respuesta.

BAJO

BASICO

ALTO

SUPERIOR
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Escribe algo | Identifica los | Escribe como esta | Escribe  como  esta
diferente a lo que | nimeros Conformado el conjunto de | Conformado el
es un numero | racionales como | los numeros racionales. | conjunto de los
racional 'y no | aquellos que | Ofrece una argumentacion | nimeros racionales. Y
presenta  algun | pueden expresarse | simple sobre los numeros | su argumentacion es
argumento. como cociente de | que pertenecen al conjunto. | clara y coherente.
dos enteros.
3. Escribe cinco nimeros racionales y ademés argumenta tu respuesta.
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
Los ejemplos | Se proporcionan | Los ejemplos dados | los ejemplos son claros
proporcionados no | diferentes  tipos de | son nimeros | y ademas el estudiante
son claros y faciles | nimeros racionales, | racionales validos | es capaz de explicar
de entender. como fracciones | segin la definicion | cbmo identificar un
positivas,  fracciones | (cociente = de dos | nimero racional 'y
negativas y numeros | nimeros enteros | proporcionar ejemplos
decimales que pueden | donde el denominador | con comprension del
expresarse COMmoO | NO €s Cero). concepto-
fracciones.
4. Escribe que parte estd representada en la figura con color azul. Justifica tu respuesta.
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
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El niimero racional
no esta escrito en
forma de fraccion o
decimal de manera

adecuada y clara.

Si es una fraccion,
esta expresado de
manera adecuada

pero no corresponde

a la imagen.

El niimero racional est4
representado de manera
correcta segiin el

contexto o la situacion

dada pero no argumenta.

El namero racional
escrito es realmente un
numero racional
valido, ademas

justifica su respuesta.

5. Escribe que parte de la figura esta representada con color naranja. Justifica tu respuesta.

BAJO

BASICO

ALTO

SUPERIOR

El niimero racional
no esta escrito en
forma de fraccion o
decimal de manera

adecuada y clara.

Si es una fraccion,
estd expresado de
manera adecuada

pero no corresponde

a la imagen.

El nimero racional esta
representado de manera
correcta  segun el

contexto o la situacion

dada pero no argumenta.

El nUmero racional
escrito es realmente un
namero racional
valido, ademas

justifica su respuesta.

6. {Qué nos puedes decir de la parte de color azul y la parte de color naranja?

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
7. Escribe la expresion que corresponde a los siguientes enunciados:
a. El numerador es el doble del denominador.

b. Escribe como se representa la mitad de tu cuaderno.
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BAJO

BASICO

ALTO

SUPERIOR

8. Un quinto de los 125 espectadores que fueron a ver jugar baloncesto al equipo de los

cimarrones en el coliseo cubierto de Quibdé salio satisfecho. ;Cuantos no salieron satisfechos?

Justifica tu respuesta.

correctamente que un

quinto de los 125
espectadores es la
cantidad que salio

satisfecha.

matematica correcta

para determinar
cuantos
espectadores no

salieron satisfechos

y logica que
demuestra el

razonamiento detras

del calculo realizado.

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
El  estudiante no | Se realiza la | La respuesta incluye | La respuesta se
identifica operacion una justificacion clara | presenta de manera

ordenada y
comprensible, con
todos los pasos

necesarios para llegar a

la conclusion.

9. Un ingeniero esta pavimentando dos carreteras. El tramo A, que comprende desde

Quibd¢6 hasta Guayabal le hace falta las tres cuartas partes y el tramo B, que comprende desde

Quibd¢ hasta Pacurita, le hace falta la cuarta parte ;Qué cantidad de obra total le queda faltando

al ingeniero para terminar la obra?

BAJO

BASICO

ALTO

SUPERIOR

10. Explica a cudl de las dos carreteras le falta mas por construir. Argumenta tu respuesta.

BAJO

BASICO

ALTO

SUPERIOR
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Guia de observacion estructurada

Nombre del observador:

Fecha de observacion:

Grado/Grupo: Séptimo — L.E. Miguel Antonio Caicedo Mena

Tema: Resolucion de problemas de fracciones matematicas con enfoque argumentativo

Propésito de la observacion: Identificar el nivel de participacion, el uso del lenguaje

matematico, el desarrollo del pensamiento l6gico y la capacidad argumentativa de los estudiantes

durante la implementacion de la estrategia didactica para la resolucion de problemas de fracciones.

L. Categorias y criterios de observacion

Categoria

Nivel de desempeiio

Indicador Observable
observado (Marcar con V)

1. Participacion

activa en clase

Manifiesta interés en las actividades,
interviene en discusiones, colabora con

sus companeros.

2. Uso del lenguaje

matematico

Emplea vocabulario adecuado
(numerador, denominador, fraccion,
cociente, etc.) en la exposicion oral o

escrita.
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3. Comprension de

problemas

Interpreta correctamente el enunciado
del problema, identifica datos y

relaciones entre ellos.

4. Argumentacion de

respuestas

Explica con claridad el procedimiento
utilizado y justifica su respuesta con

base en razonamientos matematicos.

5. Representacion de

Utiliza representaciones graficas o

simbolicas (modelos, esquemas,

fracciones dibujos) para expresar relaciones

fraccionarias.

Coopera en el desarrollo de actividades
6. Trabajo

en equipo, escucha aportes y expone
colaborativo

sus ideas respetuosamente.

7. Resolucion
autonoma de

ejercicios

Propone procedimientos propios,
soluciona problemas sin depender

constantemente del docente.

I1. Observaciones cualitativas adicionales del docente/investigador

(Registrar comentarios relevantes sobre el comportamiento, dificultades, fortalezas,

actitudes, reacciones del grupo o situaciones imprevistas que hayan influido en el desarrollo de

la actividad)
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1I1. Valoracion general del desemperio del estudiante o grupo

L] Necesita mejorar significativamente

L] Presenta dificultades puntuales

[J Muestra un desempefio aceptable

U] Evidencia dominio y argumentacion solida

Recomendaciones del observador para el seguimiento pedagogico:

(Anotar sugerencias especificas para continuar fortaleciendo el proceso de aprendizaje

del grupo observado)

Firma del observador:

Fecha:
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Anexo 3

Evidencias fotograficas - Institucion Educativa Miguel Antonio Caicedo Mena (LE.A.MAC
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Anexo 4

Evidencias fotogrdficas — Aula de clases 7mo grado
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Anexo 5

Evidencias fotogrdficas — Estudiantes de 7mo grado realizando dinamica
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Anexo 6

Evidencias fotogrdficas — Actividades de fracciones
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