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Resumen
La investigacion que se presenta fue disefiada para comparar las competencias cientificas
desarrolladas por los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agroecologica Misael
Soto Cdrdoba, del Choco con relacion a los estandares basicos de competencias de la primera etapa
de primaria en el area de ciencias naturales en el afio 2023, y se construyd bajo el enfoque
cuantitativo, con disefio observacional, de campo, con alcance descriptivo.

Conto con la participacion de 17 estudiantes de basica primaria a los que se les aplico una
encuesta bajo la modalidad de cuestionario auto administrado, con 40 items, que articulan los tres
pensamientos de ciencias naturales, y a partir de los resultados se analizé de forma comparativa el
nivel de competencia cientifica, de cada uno de ellos, de acuerdo a lo dispuesto en los estandares
basicos de competencias.

Los resultados evidenciaron que el 53% de los estudiantes presentan mayor déficit en el
desarrollo de sus competencias cientificas, toda vez que no lograron responder correctamente mas
del 25% de los items del cuestionario auto suministrado y fueron ubicados en el nivel bajo; de igual
forma, se encontrd que un 29% de los estudiantes demostré menos déficit de competencia cientifica
respecto al grupo anterior, toda vez que lograron responder hasta el 50% de los items del
cuestionario, por eso fueron ubicados el nivel basico.

De igual modo se encontré que un 18% de los estudiantes fueron los que demostraron
mayores habilidades cientificas, toda vez que lograron responder acertadamente hasta el 75% de
los items propuesto. Cabe decir, que ningun estudiante logro responder mas el 75% de los items

del cuestionario por tal razon ninguno logro ubicarse en el nivel superior.

Palabras claves: Estandares basicos de competencia, competencias cientificas, competencias

especificas, pensamientos



Abstract
The research presented was designed to compare the scientific competencies developed by the
fourth-grade students of the Agroecoldgica Misael Soto Cordoba educational institution, in Chocod,
in relation to the basic competency standards of the first stage of primary school in the area of
natural sciences in the year 2023, and it was built under the quantitative approach, with an
observational design, with a descriptive scope and field research.

It had the participation of 17 basic elementary students to whom a survey was applied under
the modality of a self-administered questionnaire, with 40 items that articulate the three thoughts
of natural sciences, and from the results the study was comparatively analyzed. Level of scientific
competence, of each of them, under the provisions of the basic standards of competencies.

The results showed that 53% of the students presented a greater deficit in the development
of their scientific competences since they failed to answer correctly more than 25% of the items in
the self-administered questionnaire and were located at the low level; similarly, it was found that
29% of the students had less deficit in scientific competence compared to the previous group, since
they managed to answer up to 50% of the items in the questionnaire, which is why they were placed
at the basic level.

Likewise, it was found that 18% of the students were the ones who demonstrated the least
major scientific skills since they managed to correctly answer up to 75% of the proposed items. It
should be said that no student will modify answering more than 75% of the items in the

questionnaire, for this reason, none will modify being located in the higher level.

Keywords: Basic competency standards, scientific competencies, specific competencies, thoughts
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Introduccion
El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia- MEN establece que el avance y promocion de
los estudiantes en un periodo o ciclo escolar debe definirse de acuerdo con el nivel de competencias
que este haya desarrollado en las distintas areas y asignaturas que la institucion educativa tenga
propuesta en los planes de areas que integran la maya curricular, entre ellas la formacion en
ciencias, que es la gque conduce al conocimiento cientifico.

De acuerdo con lo anterior, la presente investigacion, se realiz6 con el fin de comparar las
competencias cientificas de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Agroecoldgica Misael Soto Cordoba, del Choco con los estandares basicos de competencias de la
primera etapa de primaria en el area de ciencias naturales en el afio 2023.

El plan metodoldgico de esta investigacion, se construyo bajo el enfoque cuantitativo, con
disefio observacional, con alcance descriptivo, con el que se buscd beneficiar a una poblacién
integrada por 17 estudiantes que cursaban el cuarto grado de basica primaria inscritos para el afio
lectivo 2023, y como se tratd que era finita y accesible, todos los estudiantes fueron parte de la
muestra, cuya seleccion obedecié en primera medida a un muestreo intencional.

En la recoleccion de los datos se emple6 como técnica la encuesta bajo la modalidad de
cuestionario auto administrado, con 40 items, extraidos y adaptados de folletos de pruebas SABER,
involucrando en ellos los tres pensamientos de ciencias naturales que agrupan los estandares de
competencias cientificas de primero a tercero (entorno vivo, entorno fisico, ciencias tecnologia y
sociedad), Cabe decir, que cada uno de los items fue sometido a validacion por tres expertos, y los
resultados de sus valoraciones indicaron que no habia preguntas que se debieran eliminar y/o

modificar.
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Para analizar los resultados y comparar las competencias cientificas de los estudiantes de cuarto
grado de la institucion educativa en mencion se seleccioné como variable dependiente
Competencias Cientificas, y como independientes explorar hechos y fendmenos, analizar
problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de
analisis, reflexionar, y el hacer juicios. La medicion de ellas se dio a modo de desempefio

establecido y su valoracién numérica fue asignar un punto a cada respuesta correcta.
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Capitulo 1
1. Competencias cientificas en estudiantes de cuarto grado de la Institucién Educativa

Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba del Chocd. Colombia, 2023

1.1. Planteamiento del problema

Las ciencias naturales segun Jaramillo (2019) se encargan de afianzar “las ciencias facticas o
experimentales, cuyo proceso de ensefianza - aprendizaje es descubrir saberes a través de la
comprobacion de teorias y proponer argumentaciones criticas en nuevos saberes con abordajes de
la realidad mas integrales e integradores” (p. 200). La formacion en ciencias debe
fundamentalmente procurar que los educandos se acerquen al conocimiento cientifico, partiendo
de su conocimiento cotidiano del mundo y “fomentando en ellos una postura critica que responda
a un proceso de analisis y reflexion” (Ministerio de Educacion, s.f., p. 104)

El desarrollo de las competencias cientificas hace parte del area de ciencias naturales en la
educacion basica y “constituye una meta fundamental del curriculo de ciencias naturales™ (Di
Mauro et al., 2015, p. 1). El aprendizaje de estas competencias debe realizarse durante la primaria,
y su desarrollo implica explicar, comunicar y el trabajo en equipo que conlleve a la resolucion de
problemas y que permita a los estudiantes enfrentarse a diferentes situaciones de aprendizajes,
reales o hipotéticas.

Ortega et al. (2017) afirman que “La competencia cientifica favorece la aplicacion de
conocimientos, enfatizando en las diferentes esferas involucradas en la actividad profesional, con
énfasis principal en las dimensiones epistemologica, metodoldgica, técnica y social” (p. 2), y
destacan que este proceso demanda crear y aplicar instrumentos para el trabajo investigativo e

instaurar ‘“‘comunicacion, interaccion y colaboracion entre investigadores grupos e instituciones,
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para que propicien no solo la obtencion de resultados de alto impacto sino la visibilidad de los
investigadores y las instituciones” (p. 2).

Del mismo modo, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia (2003)
describe las competencias cientificas como aquellas habilidades y actitudes que buscan favorecer
el desarrollo del pensamiento cientifico, de tal modo que permitan formar personas responsables
de sus actuaciones, criticas y reflexivas, capaces de valorar las ciencias, a partir del desarrollo de
un pensamiento holistico en interaccion con un contexto complejo y cambiante. Asi mismo, Adams
et al (2006, citados por Milfred, et al., 2015) la definen como “los conocimientos cientificos de un
individuo y el uso de ese conocimiento para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos,
explicar fendomenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre cuestiones
relacionadas con la ciencia” (p. 24).

En Colombia, la Ley 115 de 1994 o Ley General de Educacion, establece nueve areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacién que todas las instituciones
educativas deben ofrecer, de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional (PEI)
y que deben abarcar al menos el 80% del plan de estudios. Entre dichas areas se incluye Ciencias
Naturales, Ciencias Sociales, ademas de Matematicas, Educacidn Artistica y Cultural, Educacién
Etica, Educacion Fisica, Educacion Religiosa, Humanidades y Tecnologia e Informatica.

Asi: ciencias naturales es, entonces, una asignatura obligatoria y fundamental y para su
ensefianza se han creado los Estandares Basicos de Competencias (EBC) en Ciencias Naturales,
entendidos como lo que “los estudiantes del pais, independientemente de la region en la que se
encuentren, deben saber y saber hacer una vez finalizado su paso por un grupo de grados” (MEN,
s.f. p. 113).

De acuerdo con lo establecido por el MEN (2006) el nimero de estandares en ciencias

naturales oscila entre tres y cuatro segun el grupo de grados, y para que los estudiantes las logren,
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se requiere implementar unas acciones concretas de pensamiento y de produccién que aparecen
desglosadas y que aproximadamente son 60 en cada grupo de grados. No hay jerarquia en las
acciones concretas de pensamiento y de produccion, todas tienen el mismo nivel de importancia,
ya que “en el proceder cientifico la organizacion corresponde a las necesidades que plantee el
problema que se busca solucionar (MEN, p.113).

En este orden de ideas, los estudiantes al finalizar el primer ciclo de primaria deben haber
alcanzado competencias especificadas en los lineamientos curriculares y que posteriormente se
tradujeron en Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) que explicitan los aprendizajes estructuran
tés para un grado y un area particular. Segin el MEN (2016), se organizan guardando coherencia
con los Lineamientos Curriculares y los EBC. En caso de que los estudiantes no hayan alcanzado
dichas competencias en el area de Ciencias Naturales, es pertinente elaborar un plan de accion
tendiente a su fortalecimiento que les permita a los estudiantes continuar su transito y culminacién
exitosa de las siguientes etapas de educacion.

En concordancia con lo anterior, y previo analisis de lo resultado de las pruebas SABER de
ciencias naturales aplicada los estudiantes de la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto
Cordoba del municipio de Alto Baudd, se evidencio especificamente en la media y la desviacion
estandar, que en los ultimo cinco afio, el mayor porcentaje de estudiantes se agrupan en el nivel de
competencia cientificas bajo lo que a todas luces indica que existe un problema, en consecuencias,
el estudio que aqui se presenta partio de la necesidad de comprender, comunicar y compartir las
experiencias y hallazgos que de él se deriven, verificar en los estudiantes de 4 grado si alcanzaron
las competencias cientificas de la primera etapa de la basica primaria, y tener elementos de disefio,
y construccion de rutas de fortalecimiento de las habilidades cientificas y actitudes requeridas para

que se les facilite entender el entorno fisico, explorar fenémenos, y resolver problemas.
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Primeramente, es importante mencionar que el ministerio de educacién nacional de
Colombia ha tenido como prioridad educativa mejorar la calidad de la educacion que reciben los
nifios, nifas, jovenes y adolescentes del pais, por eso para determinar los avances logrados
anualmente el sistema de evaluacion que se aplica a traves del ICFES bajo el nombre de pruebas
SABER; la prueba se aplica a los estudiantes de primaria en los grados tercero, cuarto y quinto al
igual que el operativo muestral denominado evaluar para avanzar con el que se busca monitorear
los resultados del sistema educativo y apoyar la toma de decisiones en torno a acciones especificas
de mejoramiento.

En la literatura consultada publicada por el MEN, se encontré informacidn de que la prueba
se inicio a aplicar desde 2007, atraveso del sistema de evaluacion del ICFES mediante un sistema
de estandarizacion de los contenidos que partié de cometidos de conocimiento general, de este
proceso surgié el “Modelo Basado en Evidencias” (MBE).que consiste en seguir un conjunto de
procesos 0 pasos que parten de la identificacion de las dimensiones de evaluacion y la descripcion
de las categorias cognitivos y disciplinares, con el fin de que estas se constituyen en evidencias que
dan cuenta de las competencias, los conocimientos o las habilidades que se quieren medir.

En ese sentido, al analizar los resultados de las aplicaciones muéstrales y censales que se
han venido aplicando desde el afio 2014, especificamente en el area de ciencias naturales los
resultados expresados en el indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), del (MEN,2018) (Tabla
1) de los dltimos cuatro afios, evidencian que ha predominado en los estudiantes de la basica
primaria de la Institucion Educativa Agroecologica Misael Soto Coérdoba un desempefio
insuficiente en los resultados de las pruebas SABER 3° y 5° medidos en una escala de valores de

100 a 500, siendo 500 el puntaje promedio mas alto posible.
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Tabla 1

Reporte de la Excelencia 2018 Aqui encontrara el resumen del indice Sintético de Calidad
Educativa (ISCE) del cuatrienio y sus respectivos componentes. Basica - Primaria Desempefio
Progreso Eficiencia Ambiente escolar Afio IE Agroecoldgica Misael Soto Cordoba

Afo desempeiio Progreso  Eficiencia Ambiente ISCE MMA
escolar

2018 2.25 0.88 0.91 0.74 4.78 3.79

2017 2.42 i.61 .0..84 .0.75 5.62 3.56

2016 1.91 0.87 0.79 0.76 4.32 3.38

2015 1.69 0.00 0.76 2.45

Nota: Resumen del indice sintético de calidad educativa (ISCE) de los Gltimos cuatro afios que se

aplicé la prueba SABER

Al analizar graficamente los datos de los resultados de las pruebas SABER de los afios
comprendidos entre 2015 y 2018 (Figural) se evidencio que aun cuando los estudiantes presentaron
progresos, su mayor puntuacion se ubico en el nivel insuficiente. Cabe decir que en el afio 2019 no
se aplico prueba porque el ICFES sometié a cambios estructurales el sistema de preguntas, y de
igual modo durante los afios 2020 y 2021 tampoco se aplicd la prueba en razén de la situacion

sanitaria presentada por | Covid 19

Desemperios prueba saber

400 309
225 275 232
B =
0
2018 2017 2016 2015

Figura 1 Resultados pruebas saber ciencias naturales del ultimo cuatreiio del Institucion
Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba

De igual modo, al realizar el analisis comparativos de los resultados obtenidos por los estudiantes

de la Institucion Educativa Agroecologica Misael Soto Cdrdoba con los resultados de otras
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instituciones educativas a nivel territorial, y nacional (Figura 2) se videncia que los estudiantes de

esta institucion predomina el nivel de competencia insuficiente

Analisis comparativo prueba saber

800
59
552
600 507 512506> 0523 94513,
1414445 432415457 4754 467
400
245 216
200 I I
0

2015 2016 2017 2018

BMEE ®ETCRural ETC Urbana Pais M EE Similares

Figura 2 Anuales comparativa prueba saber de ciencias naturales a nivel local, territorial, nacional

Al realizar un analisis comparativo de los progresos logrados por los estudiantes de la Institucion
Educativa en mencion en las pruebas SABER se evidencio que no han logrado mejorar los
resultados institucionales, lo que para el ministerio de Educacién Nacional es un indicador de
correlacion con la calidad de educacién que reciben los estudiantes de cuarto grado de la Institucion
Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba y por lo tanto justifica la implementacién de

estrategias innovadoras con la que se puedan superar este déficit

Progresos
2 1,64 1,67 1,61
1,46 !
1,5
1 0,7 0,68
0,48:50,52 ’ 0405 053
0,5 0,28:34 o 2% - :
] 2 | 1
0 [ —
2015 2016 2017 2018

B EE MWETCRural ETC Urbana Pais M EE Similares

Figuran 3 Progresos evidenciados en los estudiantes en las evaluaciones aplicadas en el cuatrefio
a nivel local, territorial, nacional
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Como se mencion6 anteriormente, los resultados (Figura 3) evidencian que durante el ultimo
cuatrefio de 2015 a 2018 el progreso de los estudiantes relacionados con los resultados de las
pruebas saber fueron poco significativos, es decir los resultados histdricos de las pruebas Saber en
la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba, continuacion evidenciando un bajo
desempefio de los estudiantes en las competencias cientificas.

Por todo lo expuesto, la presente investigacion busca responder la siguiente pregunta ¢Cuél es
el nivel de competencia cientifica que han alcanzado los estudiantes de cuarto grado de la
Institucion Educativa Agroecologica Misael Soto Cordoba en la primera etapa de la basica primaria

establecidos en los derechos basicos de aprendizaje (DBA)?

1.2. Objetivo General

Comparar las competencias cientificas de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa Agroecologica Misael Soto Cordoba, del Chocd con los estandares basicos de

competencias de la primera etapa de primaria en el &rea de ciencias naturales en el afio 2023.

1.2.1. Objetivos Especifico.

Identificar las competencias cientificas de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba, del Choco en el afio 2023

Identificar las competencias no alcanzadas por los estudiantes de acuerdo con los estandares

basicos de competencias

Esbozar planes de accion que contribuyan al logro de las competencias cientificas de cuarto grado.
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1.3. Justificacion

Para iniciar este apartado resulta importante analizar el periodo de receso escolar que se dio a partir
del afio 2020 el cual limit6 el desarrollo curricular en todas las instituciones educativas del pais,
entre ellas la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba del municipio de Alto
Baudo, en consecuencia dar continuidad a los proceso educativo en este periodo llevo al gobierno
nacional a reflexionar sobre el curriculo, lo que llevé al desarrollo de diferentes ejercicios
de flexibilizacion educativas, en particular asociados a los ambientes de aprendizaje.

La estrategia pedagdgica quédate en casa, que consistio en seguir los lineamientos trazados
por el MEN para generar condiciones que posibilitaran la continuidad del trabajo académico de
manera oportuna segun el contexto de los territorios y de cada establecimiento educativo,
contemplé fases con orientaciones pedagdgicas de conexién remota (Clases virtuales) y guias de
aprendizaje para aquellos nifio, nifias y adolescentes que carecian de equipos tecnoldgicos y
conectividad a internet para la continuidad del trabajo académico en casa, por ejemplo las clases
virtuales con celulares.

Esta estrategia si bien planted alternativas para incorporar la educacién remota para
aprender en casa de manera flexible, tuvo como barreras o limitantes la falta de conectividad y
herramientas digitales en algunas regiones del pais, que no permitieron el desarrollo parcial o total
de los estandares basicos de competencias y derechos basicos de aprendizajes de los estudiantes de
dichas regiones, entre ellas la institucion educativa donde se desarrollo la presente investigacion

En Colombia, los avances entre grados, y ritmos de aprendizaje de los nifios, nifias,
adolescentes, y jovenes que se matriculan en las Instituciones Educativas se miden por competencia
y para ello el Ministerio de Educacion Nacional creo los estandares basicos de competencia; por

eso cabe recordar, que su creacion obedecid al pleno convencimiento que tiene el gobierno nacional
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que “la educacion es el camino para formar ciudadanos integrales”(p5) en tal sentido los estandares
basicos de competencia, son referentes con los cuales los docentes miden las habilidades de sus
estudiantes, y definen su promocion de un grado a otro (LEY 115 de 1994).

Como se ha mencionado anteriormente, los estandares basicos de competencias se crearon
para atender las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, especialmente en las areas bésicas
que integran el plan de estudio institucional de todas las Instituciones y centros educativos del pais,
entre ellos los de ciencias naturales, y con ellos se ha planteado la posibilidad de flexibilizar el
curriculo; es decir define los objetivos de aprendizaje para todos los estudiantes pero los ritmos de
aprendizaje son individuales.

Segun el MEN (2004), los Estandares Basicas de Competencias, ““son criterios que permiten
establecer los niveles basicos de calidad de la educacién a los que tienen derecho los nifios y las
nifias de todas las regiones del pais, en todas las areas que integran el conocimiento escolar”’(P5),en
este sentido esta investigacion esta direccionada a comparar el nivel de competencia cientifica de
los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agroecolégica Misael Soto Cérdoba
en aras de hacer una medicion y analisis reflexivo de cumplimiento de las necesidades educativas
de los estudiantes, partiendo de la premisa que ellos forman parte de la sociedad del conocimiento.

En consecuencias, el estudio que aqui se presenta busco analizar la competencia cientificas
de los estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba
del municipio del Alto Baudo en el departamento del Choco, con el proposito de comprender,
comunicar y compartir las experiencias y hallazgos que de ella se deriven, y tener elementos de
disefio, y construccion de rutas de fortalecimiento de las habilidades cientificas y actitudes
requeridas para que se les facilite entender el entorno fisico, explorar fendmenos, y resolver

problemas.
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Es claro que todas las instituciones educativas del pais no cuentan con las mismas
condiciones para el desarrollo curricular, de igual modo muchos docentes piensan que ensefiar y
aprender ciencias tiene como limitante la carencia de espacios fisicos o virtuales dotados con
elementos y materia de Ultima tecnologia, desconociendo asi que el entorno natural puede adaptarse
de diversas formas de tal modo que posibiliten el desarrollo y andlisis de las competencias
cientificas de los estudiantes; por eso es de importancia reconocer que las viejas practicas
educativas tradicionales desfavorecen el desarrollo de las actividades escolares el uso de espacios
y estrategias innovadoras.

De otra parte, resulta importante mencionar que las competencias cientificas del estudiante
deben relacionarse con las competencias socioemocionales, puesto que resulta ineludible,
analizarlas como experiencias inherentes al ser humano que generalmente involucra un conjunto
de cogniciones, actitudes y creencias sobre el mundo, y, por tanto, influyen en el modo en el que
se percibe una determinada situacién. De alli que para ampliar en este tema se consulté a Goleman,
(2013) quien, en su teoria de la inteligencia emocional, describié una serie de competencias
emocionales asociadas al éxito.

Asi pues, Goleman, (2013) expresa como la teoria que mas ha influido en la psicologia
moderna es la de la inteligencia emocional, y con ella define su postura en la que afirma que la
capacidad intelectual no es en absoluto la mas importante a la hora de predecir el éxito de las
personas, puesto que el piensa que el éxito a lo que conduce es a aumentar las emociones.

De otra parte, Goleman, (2013) sostiene que existe una conexion entre sentimientos y
emociones puesto que los primeros se derivan de los sendos, por eso sostiene que la capacidad de
entender y trabajar con los sentimientos depende de diferentes competencias emocionales y explica
que para considerar que una persona tiene una inteligencia emocional alta, esta persona debe

demostrar buenas habilidades en la totalidad de dichas competencias emocionales.
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Segun este autor el primer paso para poder trabajar efectivamente con las emociones

es aceptar que existen, y argumenta que esto en un principio, puede parecer algo muy sencillo, pero
la realidad es que no es tan facil desarrollar esta habilidad, que se conoce bajo el término de
autoconciencia y es mediante ella que se llega a la autorregulacion como una habilidad que permite
un individuo examine sus emociones y las comprenda en su totalidad.
La presente investigacion es importante, porque, con ella se desea y espera, los nifio y nifia que
cursan el grado 4 de bésica primaria, en la Institucion Educativa en mencion mejoren su nivel de
competencias cientifica; En cuanto a la utilidad de esta investigacion, es oportuno mencionar que
como todo proceso educativo debe ser gradual, con el paso del tiempo lo aprendizaje se deben ir
perfeccionando, y simultdneamente vayan ampliando y mejorando la capacidad de entender y la
complejidades del mundo, puesto que su interés esta centrado en analizar la situacién problema, y
de acuerdo al resultado proponer actividades que contribuyan a modificar o mejorar habitos
educativos en los estudiantes, entre ellos entender las ciencias naturales

Ahora bien, existen tendencias emocionales que guian o facilitan el logro de los objetivos
de unindividuo entre ellas cabe mencionar la motivacion el cual De Sousa (1983) define una actitud
positiva para esforzarse a mejorar o satisfacer un determinado criterio de excelencia el cual incluye
la solucion de problemas, la evaluacién de la realidad y la flexibilidad para ajustar las propias

emociones, pensamientos y conductas a situaciones y condiciones cambiantes.
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Capitulo 11
2. Marco contextual

Esta investigacion se desarrollo en el Puerto Echeverry, especificamente en la Institucion Educativa
Agroecoldgica Misael Soto Cordoba del municipio del Alto Baudo en el departamento del choco;
esta es de caracter oficial y atiende a 78 estudiantes de diferentes etnias: afro descendiente, indigena
y mestiza, lo que hace que esta sea una poblacion pluriétnica integrada por 40 nifios y 38 nifias.

En cuanto a la misién, vision y filosofia institucional, en el proyecto educativo institucional
(PEI 2017), se describe que la mision esta “Orientada hacia la formacion integral de nifios jovenes
y adultos ejemplares, capaces de liderar y conducir sus procesos de desarrollo y de transformacién
social en armonia con la naturaleza”: y como vision que ha 2030 sea referente regional en la
formacion integral de nifios, jovenes y adultos fundados en principios éticos y valores humanos.

De igual forma, en el Proyecto Educativo Institucional -PEI (2017), de la IE Agroecoldgica
Misael Soto Cdrdoba se establece como filosofia que el actuar esta orientado a la formacion integral
de nifios, jovenes y adultos fundamentada en la primacia de los principios éticos, valores humanos,

y calidad académica como elementos conductores de cohesion social.

2.1. Estado del arte

En este apartado, se presentan investigaciones del orden internacional, nacional y local, en tal
sentido, para iniciar se analizé la investigacion de Cabrera; Suarez, y Salazar (2022) titulada
Fortalecimiento de las competencias cientificas en el area de ciencias naturales, mediante la
aplicacion de una unidad didactica basada en préacticas de laboratorio, para estudiantes de grado
cuarto de la institucion educativa Juan Cristobal Martinez del municipio San Juan de Giron —
Santander, el cual desarrollaron mediante la investigacion accion, con estudiantes del grado cuarto
de primaria.
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En ella, los autores mencionan que ésta investigacion se enfoco en determinar la incidencia
de las practicas de laboratorio como estrategia didactica para fortalecer en estudiantes de cuarto de
primaria, competencias cientificas de indagacion, explicacion y trabajo en equipo promoviendo la
construccién de conocimiento cientifico escolar, por eso la propuesta involucra actividades de
caracter experimental, organizadas en una unidad didactica dividida en sesiones.

En consideracion a los resultados encontrados los investigadores, afirman que las
evidencias indicaron que se logro el objetivo propuesto, y con ellos comprobaron que con ese tipo
de actividades se motivan a los estudiantes para que participen en el desarrollo de cualquier proceso
curricular. De alli que el aporte que hace la investigacion de Cabrera; Suarez, y Salazar (2022) es
que brinda elementos de disefio estratégico y actividades para construir y aplicar a futuro una
estrategia didactica a modo de plan de accion.

Otra investigacion analizada fue la de Orozco; Ceballos & Ordofiez (2021) titulada
“Fortalecimiento de la competencia cientifica explicacion de fendomenos a través del LMS
Schoology”, la que en palabras de sus autores fue desarrollado con estudiantes de quinto grado de
basica primaria en dos instituciones educativas de Santa Marta.

En el apartado correspondiente al disefio metodoldgico, Orozco; Ceballos & Ordofiez
(2021) explicaron que su investigacion fue de enfoque cualitativo de tipo accion participativa. Y
que para la basqueda de formacién que requerian, aplicaron encuestas disefiase bajo el concepto
tipo ICFES; entrevistas, y unidad didactica mediadas por TIC. Para finalizar, los autores en
mencion a modo de conclusidn dicen que observaron poco interés de los estudiantes para el uso de
las herramientas tecnologicas, y esto de algun modo limitaba la apropiacion de la valiosa
informacidn que en ellas esta disponible. Esta investigacion fue incluida en este apartado porque
permitio entender como desde las TIC se puede construir e implementar estrategias didacticas, que

favorezcan las habilidades cientificas.
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En igual sentido, se analizo el estudio realizado por Praderio, (2021) al que dio por titulo,
Impacto de las emociones docentes sobre la planificacion y la ensefianza de las ciencias naturales
en educacion infantil, el autor menciona que el proposito del estudio fue analizar el impacto de las
emociones en la ensefianza de las ciencias naturales con nifios en edad infantil de una institucion
educativa de argentina, y en el que se tomd como muestra a tres docentes de buenos aires.

En tal sentido la investigadora afirma que el estudio lo basé en un estudio de caso, en
coherente con el propodsito investigativo, pues segun ella las emociones son inherente al ser
humano, y por lo general se derivan de fendmenos cotidianos, que producen experiencias positivas
0 negativas, que influyen en el modo en el que se percibe una determinada situacién., y al igual
que en las anteriores investigaciones analizadas, se encontrd que para la recoleccion de informacion
Pradeiro (2021) utilizd; encuestas, entrevistas entre otras.

Se consider6 de importancia la inclusion de la investigacion de Pradeiro (2021), puesto que
se llegd a la inferencia de que las emociones son un elemento influyente en los procesos de
aprendizajes del estudiante, y que por eso requieren de analisis para interpretar sus incidencias.

La siguiente investigacion analizada fue la de Duque & largo (2021) titulada “Desarrollo
de las competencias cientificas mediante la implementacion del aprendizaje basado en problemas
(abp) en los estudiantes de grado quinto del instituto universitario de Caldas (Manizales) y segun
sus autores la implementaron siguiendo el enfoque cualitativo, y de este seleccionaron como tipo
de investigacion la investigacion accion.

Los autores en mencion, argumentan que la muestra estuvo representada por 81 estudiantes
el cual fue dividida en dos grupos, a uno de ellos le asignaron el nombre de experimental y al otro
el de control; en palabras de los investigadores la seleccion de los grupo fue a conveniencia, y en
ese orden de idea para la recoleccion de la informacion se crearon tres instrumentos, entre ellos el

pre test y para su elaboraciones tuvo en cuenta el disefio de pruebas saber, y los conocimientos
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previos de cada uno de los participantes. Y para medir el nivel de competencia de los estudiantes
crearon tres niveles de medicion; minimo, satisfactorio y avanzado. Se considerd de importancia
la inclusion de esta investigacion en este apartado porque sirvido como guia para la construccion de
los niveles de analisis que se crearon para la agrupacion de los estudiantes segun sus resultados.

Tambien se analiz6 el estudio realizado por Bernal y Ruiz (2020) titulado La Indagacion
como Estrategia Pedagogica en Aula Multigrado para Promover Competencias Cientificas en
Ciencias Naturales realizado en de la Institucion Educativa Departamental “Jorge Eliécer Gaitan”
del municipio de Napipi de Boyaca, Colombia.

Este estudio se tomd como muestra a 12 estudiantes, y fue realizado mediante el enfoque
cualitativo, de tipo accion, y la indagacion como modelo pedagogico, pues los autores en mencién
citando a otros autores afirman que el enfoque cualitativo en investigacion conduce a “comprender
los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en
relacién con su contexto”. La importancia de incluir esta investigacion en este trabajo fue entender
la manera como mediante procesos de indagacion se puede analizar las competencias cientificas.

De igual forma se analiz6 la investigacion realizada por Burbano; Builes & Coronado;
(2020) titulado “Habilidades de pensamiento cuentico mediante experimentos sencillos en
estudiantes de segundo de primaria”, y segun sus autores fue realizada aplicando el enfoque
cualitativo, interpretativo por medio de experimentos sencillos en torno a las tres leyes de Newton
en estudiantes de segundo grado.

Los investigadores en mencion afirman que llevando a la practica actividades del diario
vivir, pudieron promover en sus estudiantes habilidades cientificas, relacionadas con la
observacion, formulacion de hipdtesis, el registro de resultados y generacion de conclusiones tras
una confrontacion de lo encontrado en la experimentacion sencilla; y a manera de conclusion

expresan gue en ocasiones llevar a la practica experiencias que no requieren de tecnologia permite
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Ilevar a los estudiantes a momentos de abstraccion que despierta en ellos curiosidad e interés por
aprender. Se consider6 de importancia la inclusion de esta investigacion en la construccion de este
apartado por que al igual que la mayoria se basé en el enfoque cualitativo por lo tanto facilito la
eleccion del enfoque investigativo a seguir.

Con el mismo proposito se analizd la investigacion de Mendoza (2019) titulada
“Desempeino docente y Competencias Cientificas de los estudiantes”, fue disefiado siguiendo el
enfoque cuantitativo, de caracter correlacionar, no experimental, transversal, para analizar la
competencia cientifica de una poblacion de 147 estudiantes de la institucion educativa “héroes de
la paz de Piura, mediada con una estrategia que aplico a 57 personas definidas como muestra, y a
20 de ellos elegidos al azar se les aplico un pre test .

El investigador en mencion, afirma que como técnicas de investigacion utilizo la encuesta,
cuyo instrumento de aplicacion fue cuestionario de preguntas; y para analizar los datos obtenidos
se valié de una ficha de analisis documental; y que para el analisis de resultados crearon escalas
de medicidn en tres niveles, asignados de la siguiente manera (0-10), en proceso (11-13), logro
previsto (14-17), logro destacado (18-20), una de las formas para obtener datos fue revisar las
calificaciones de los estudiantes descritas en sus boletines. El aporte que esta investigacion hizo
estuvo relacionado con la escala de medicion.

Otra investigacion analizada fue la de Ruiz; Collazo; & Paky (2018) titulada Las
Competencias cientificas a través de la integracion de areas en primaria; realizado en una
institucion educativa de Leticia, Colombia, con estudiantes de grado quinto, y segun sus autores se
tratd de un estudio transversal, con enfoque cualitativo de tipo descriptiva, y que para la recoleccion
de informacion aplicaron encuestas a docentes y a estudiante.

Los investigadores de este estudio afirmaron que con los resultados llegaron a la conclusion

que la investigacion les ha conducido a evidenciar y entender que en la institucion educativa existe
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la necesidad de los planes de que los docentes de todas las areas a la hora de construir sus planes
de area y aula tengan siempre encuentra la transversalizacion entre cada una de ellas, porque esto
contribuye al fortalecimiento de las competencias de los estudiantes.

Otro factor clave para que funcione adecuadamente la implementacion de un modelo por
competencias es que la evaluacion del alumno se lleve a cabo durante todo el proceso, por lo que
como profesores tenemos que buscar momentos de evaluacién a lo largo del semestre, y evidencias
que reflejen el progreso de los alumnos. El trabajo como academia es crucial para enriquecer y
homologar los instrumentos de evaluacion.

La implementacion de esta propuesta se llevo a cabo durante los semestres Agosto —
diciembre 2017, con mas de 600 alumnos de tercer y cuarto semestre de nivel preparatoria. Los
resultados (Grafica 1) indican que la evaluacién por competencias mejora el desempefio de los
alumnos en el laboratorio, pues los convierte en actores de su propio aprendizaje y se vuelven mas
conscientes de lo que estan aprendiendo. Se incluyd esta investigacion en la construccion de este
apartado porque en su disefio metodoldgico se evidencio que era de corte descriptivo.

De igual modo, se analizé el trabajo realizado por Hoyos & Osorio (2018) titulado “Desarrollo de
competencias cientificas (Explicar, Comunicar y trabajo en equipo) a través de la resolucion de
problemas, usando como mediador de ensefianza una unidad didactica sobre la alimentacién

humana”, en una institucion educativa de Carepa, en el departamento de Antioguefio en Colombia

En palabras de Hoyos & Osorio (2018) la propuesta tuvo como proposito fortalecer el
desarrollo de competencias cientifica de los estudiantes de la institucion educativa San Vicente del
Congo a fin de favorecer sus habilidades en el abordaje de situaciones o fendmenos hipotéticos o

reales, es decir, entender, saber explicar y comunicar un fenomeno o problema. La inclusion de
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esta investigacion fue importante, porque a partir de ella se facilité entender las competencias
cientificas especificas.

Otro trabajo analizado fue el de Mufioz; Ramos; Espericueta; Medina y Martinez (2018)
titulada La formacion de nifios como investigadores en la feria de las ciencias y creatividad de
Coahuila, estado de México. En palabras de los investigadores, para la muestra seleccionaron a
estudiantes del grado cuarto, quinto y sexto que participar con algun proyecto en la feria de ciencias
y creatividad,

Los autores antes mencionados afirman que para realizar el trabajo de los estudiantes en
razon de establecer su competencias cientifica, se apoyaron en el sistema Likert, posiblemente
porque consideraron que este les permitia aplicar métodos de evaluacion multivariados; por eso el
aporte que hace esa investigacion a la aqui propuesta esta relacionada con la eleccién de forma de
medicion que se requiere para medir los resultados arrojados por los estudiantes de grado cuarto
de la Institucion Educativa Agroecologica Misael Soto Cérdoba y poder analizar su competencias
cientificas

De igual modo, se analiz6 el estudio que realizaron Balderas; Almaraz; Ramirez y Balderas;
(2020) titulado EIl aprendizaje cientifico en el nifio de preescolar: una experiencia dinamica en la
escuela normal experimental Rafael Ramirez Castafieda, en México; desarrollado con 25 nifios del
Jardin “Ma. Enriqueta Camarillo de Pereyra” con un enfoque cualitativo, de tipo explicativo, y en
el que se aplicaron técnicas tales como la observacion, registro, videograbaciones y fotografias.

Las autoras en mencion dicen que las actividades disefiadas tuvieron dos intensiones, unas
encaminadas a involucrar a los padres y madres de familia de forma directa, con el proposito d
promover acercamientos con ellos, y otras directamente para beneficiar el pensamiento cientifico
con los alumnos del grupo experimental. EI aporte que ase esta investigacion a la que aqui se

plantea esta relacionada con la seleccion de la muestra.
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De igual modo se analizo el estudio realizado por Fuentes; Puentes Lopez, y Florez (2018)
titulado, “Estado Actual de las Competencias Cientifico Naturales desde el Aprendizaje por
Indagacion”, desarrollada en la institucion educativa Jesus Emilio Jaramillo Monsalve de Chita
Boyaca, en Colombia, siguiendo la linea del enfoque cualitativa, puesto que segun los actores de
esta investigacion con ella buscaron comprender “las realidades del aula”

En ese sentido afirman que la poblacion beneficiaria del estudio estuvo conformada por 204
estudiantes, y que, para el proceso de recoleccion de informacién, utilizaron encuesta, y
cuestionarios auto suministrados, los cuales fueron disefiados mediante consensos entre los
investigadores, el cual sirvié como dinamica de integracion y cooperacion entre ellos

El estudio de Pérez et al. (2020) Analizo si la competencia cientifica esta incluida en las
actividades de aprendizaje de tres libros de Ciencias de la Naturaleza, de, empleados por los
profesores de primaria en Espafia Encontraron similitudes en los textos y que la dimension
conceptual es la mas abordada, en tanto que la metodoldgica e integrada es la menos trabajada y
gue hay una ausencia de actividades de tipo indagatorio. La inclusién de la investigacién de los
autores antes mencionado es importante, porque se consideré de importancia, consultar algunas
fuentes que proporcionaran diversas de métodos, fuentes formas y o estrategias con las que los
docentes pueden acceder a informacion relacionadas con las competencias cientifica, y en este
sentido se considerd importante saber si las estructuras de los textos de ciencias naturales
contribuyen al fortalecimiento de dichas competencias.

Tambien se analizo el trabajo investigativo realizado por Oquendo (2019) con estudiantes
de grado tercero de la institucion educativa reino de Bélgica de Medellin Colombia, y partio de un
diagnostico que evidenciaron las dificultades que presentaban los estudiantes en materia de
competencias cientificas, y para ello disefio una estrategia basada en talleres desarrollados con una

muestra representativa de 40 nifios de basica primaria.
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El autor en mencion, dice que el estudio fue disefiado con enfoque cuantitativo de tipo pre-
experimental, y tuvo como proposito analizar el nivel de competencias del grupo, para ello aplico
dos pruebas; una antes de iniciar la investigacion y otra al finalizarla.

Oquendo (2019) concluyé afirmando que con los talleres logré mejorar la competencia
cientifica de sus estudiantes, y plante6 que “el desarrollo de la competencia investigativa en los
estudiantes juega un rol muy importante su desemperfio académico. Y que con este trabajo demostro
la necesidad de reorganizar el curriculo de su institucion, de tal modo que se priorice la
transversalidad como politica de la Institucién Educativa. La inclusion de esta tesis en este trabajo
de investigacion fue importante porque proporciond elementos de analisis necesarios para la
elaboracion de este documento relacionado con el tema de como a transversalizacion de contenidos
favorece la adquisicion de competencias cientificas.

Barajas y Ortiz (2018) analizaron las competencias cientificas de los estudiantes de basica
primaria y para ello aplicaron una estrategia didactica basada en la resolucién de problemas, que
consistio en presentar situaciones problema a los estudiantes, en donde ellos debian seguir las
etapas del método cientifico. , en una investigacion Se traté de una investigacion con enfoque
cuantitativo, cuya finalidad era establecer si existia una diferencia significativa entre dos grupos de
estudiantes de grado quinto, uno de ellos denominado experimental que fue quien particip6 en la
estrategia, en tanto que con el grupo control se empled la metodologia tradicional.

Basado en los resultados de su trabajo, Barajas y Ortiz (2018) sostienen que el aprendizaje
basado en problemas (ABP) permite que el estudiante construya su propio conocimiento, desarrolle
“habilidades y competencias cientificas, ademas de promover la autonomia y la conciencia sobre
la importancia de los procesos de aprendizaje, y de esta manera potenciar en los estudiantes el

desarrollo del pensamiento cientifico” (p. 43). Este trabajo de investigacion fue incluido como
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antecedente, porque en su disefio metodologico incluyd como estrategia didactica “solucion
problemita” el cual pude ser tenida en cuenta para el planteamiento de soluciones.

Otra investigacion analizada fue la de Ortiz y Renteria (2019) con la cual analizaron y
plantearon formas de fortalecimiento de las competencias cientificas a partir de unidades didacticas
en estudiantes de grado cuarto de Medellin, para lo cual incluyeron el lenguaje cientifico en la
explicacion de fendmenos e indagacion. Eligieron un disefio metodoldgico cualitativo, tipo estudio
de caso, con técnicas de recoleccion de informacion pre test - pos test, dirigidos a evaluar cada uno
de los momentos investigativos. Segun los investigadores también incluyeron recursos educativos
digitales tales como: blogs, videos y juegos interactivos, los cuales aumentaron la motivacion de
los estudiantes para atender los procesos educativos dirigidos a mejorar sus competencias
cientificas. el aporte que hace el trabajo de Ortiz y Renteria (2019) a esta nueva investigacion,
porque en ella sus autores incluyeron la indagacion como estrategia didactica las cuales dan luces
para la construccién del marco logico el cual permitira que a futuro se planteen accion que
disminuyan el déficit de competencia detectado.

En palabras de Ruiz y Rivera (2017) aprender a aprender, es decir, ir mas alla del
conocimiento es lo que realmente ha revolucionado la educacion, y agregan que la esencia de la
ciencia esta en la consolidacion de verdaderas comunidades de aprendizaje, con innovaciones en
la ensefianza, y conocimiento cientifico para lograr construir, reconstruir, generar y solucionar
problemas con mentalidad critica, para lograr la comprension de que se aprende para la vida y no
para la escuela. (p. 9)

Teniendo en cuenta el rol que desempefian los miembros de una comunidad educativas en los
cumplimientos de objetivos comunes, que se trazan con la finalidad de generar transformaciones
educativas se considero de importancia la inclusion de esta investigacion, toda vez que ella propone

la creacion de comunidades de aprendizajes.
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También se analiz6 la investigacion de Valencia (2017) la cual buscaba propiciar el desarrollo de
competencias cientificas relacionadas con el andlisis y formulacion de hipotesis de los alumnos
cursantes de grado quinto. Para ello, usé un manual de laboratorio, con practicas reales y virtuales
con tematica ajustadas a los Estandares Basicos de Competencias del MEN de Colombia en el area
de Ciencias Naturales (entorno fisico). Disefid y aplico rdbricas que le permitieron medir las
competencias cientificas y el grado de apropiacién de los conceptos en las fases inicial y final del
estudio. Los resultados revelan que los alumnos exhibieron un progreso notorio en sus
competencias cientificas, razon por la cual recomienda incluir précticas reales y virtuales para la
ensefianza de las Ciencias Naturales.

Al revisar los planes de estudio en la Institucion Educativa INEM José Eustasio Rivera,
Ruiz et al. (2018) encontraron gque no estan orientados al “desarrollo de las competencias cientificas
como la curiosidad, la indagacion, la experimentacion, la argumentacion, la formulacion de
hipotesis y la resolucion de problemas” (p. 53). Y que la organizacion de los contenidos de cada
area del conocimiento es un conjunto de conocimientos fragmentados, en lugar de disciplinas
integradas. Por ello, propusieron una integracion, en la que los docentes no tengan visiones
fragmentadas del conocimiento y que no empleen materiales intangibles, sino que, por el contrario,
aprovechen la riqueza en biodiversidad que su medio natural les ofrece, utiles en la formacion de
competencias de todas las disciplinas, entre ellas, las de conocimiento cientifico. Afirman que la
manera de alcanzar un saber significante, tiene que verse como ciencia, en lugar de una disciplina,
porque fragmentar el conocimiento produce saberes inconclusos. Concluyen que concluir que la
ensefianza impartida por los docentes no esta dirigida a potenciar las competencias cientificas de
los estudiantes.

Ortiz Tobon y Garcia (2017) utilizaron algunos recursos educativos digitales para potenciar

el desarrollo de las competencias cientificas “Manejo del lenguaje cientifico”, “Explicacion de
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fenomenos” e “Indagacion”, por medio de dos unidades didacticas en el area de Ciencias Naturales,
establecidas para los grados 4° de basica primaria y 9° de basica secundaria de esa institucion
educativa. Emplearon diversos recursos digitales como blog, videos, juegos interactivos y
laboratorios virtuales para aumentar la motivacion de los estudiantes para participar en los procesos
educativos al tiempo que buscaban incrementar las competencias cientificas, especificamente el
manejo del lenguaje cientifico, la explicacion de fendmenos y la indagacion de estudiantes de
cuarto y noveno grado en la Institucion Educativa. Marco Fidel Suarez de Medellin. Para lograr
este objetivo, implementaron dos unidades didacticas y encontraron que los estudiantes se
mostraron mas motivados para aprender la interrelacion entre los seres vivos, la vida y el planeta,
se elevaron sus capacidades para investigar, “de desarrollar una mentalidad mas inquieta y curiosa
de exploracion y andlisis de los fendmenos naturales, y de formular alternativas que ayuden a
mejorar sus condiciones actuales de vida y su entorno” (p. 5). Estos recursos digitales deben ser
tenidos en cuenta al momento de disefiar los planes de accion que se plantean en la presente
investigacion.

La investigacion de Ochoa y De la Rosa (2020) tuvo como proposito estudiar la influencia
de las aptitudes cientificas en basica primaria en el rendimiento académico de los estudiantes del
grado quinto, y formularon un conjunto de estrategias pedagdgicas, en un estudio de enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo, con 101 estudiantes y 18 docentes de basica primaria; los
investigadores en mencion concluyeron diciendo que hay asociacion entre el rendimiento
académico y la comprension de los temas, con respecto a las competencias cientificas, afirman que
hay un bajo desempefio en la ‘“comprension, construccién, comunicacion y analisis del
conocimiento en cada una de las areas, lo cual ha generado bajos niveles de desempefio académico”
(p. 107) y que es necesario que los docentes fortalezcan sus conocimientos cientificos y que

empleen estrategias que contribuyan a mejores procesos en el salon de clases. La inclusion del
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trabajo de Ochoa y De la Rosa (2020) fue importante porque expone la importancia que tiene el
hacer andlisis simultaneo de docente y estudiante para descubrir causas asociadas al nivel de
competencia cientifica de los estudiantes. Es decir, porque cabe la posibilidad de que el poco
desarrollo de habilidades cientificas de los estudiantes, guarden relacion con la formacion

académica docente.

2.2. Marco Teorico

Como las competencias cientificas estan relacionadas especificamente con los estandares basicos
de capacidades de ciencias naturales y sociales, para la construccion de este apartado se hizo
necesario realizar algunas consultas con base al problema que se ha planteado, y sefiala los hechos
significativos que deben indagarse, entre ellas estandares basicos de competencias cientificas,
entorno vivo, entorno fisico, entorno tecnoldgico.

Para iniciar se analiza a Hernandez, (005) quien describe las competencias cientificas como
“la capacidad de establecer un cierto tipo de relacion con las ciencias y argumenta diciendo que la
relacién que los cientificos de profesidn tienen con las ciencias no es la misma que establecen con
ellas quienes no estan directamente comprometidos con la produccién de los conocimientos sobre
la naturaleza o la sociedad” (p1)

En palabras de Hernandez, A. (005) las competencias cientificas podrian desarrollarse en
dos horizontes de andlisis: uno que se centra en el desarrollo de las competencias cientificas
requeridas para hacer ciencia y la otra que esta orientada a las competencias cientificas que seria
deseable desarrollar en todos los ciudadanos, independientemente de la tarea social que

desempefiaran.
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En este apartado, también se considerd importante hacer un analisis de las teorias del
aprendizaje, puesto que es importante entender las diferentes concepciones que se tienen sobre la
forma como el sujeto aprende.

El MEN en la revista al tablero N° 30 (2004) explica que, para el lanzamiento de los
estandares basicos de competencias de ciencias naturales y ciencias sociales se sometio a debate
por tres expertos algunos temas inherentes a las habilidades que se deben desarrollar en los
estudiantes desde las ciencias naturales entre ellas ¢Cual es la importancia del desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes colombianos? ;Cémo pueden los maestros contribuir
en la formacién de cientificos sociales y naturales? ;Qué habilidades cientificas debe desarrollar
un estudiante?

De acuerdo con las ponencias dadas por los expertos Posada, (2004) dice que “la ciencia y
la tecnologia han sido esenciales en la construccion del mundo moderno y hacen parte fundamental
de la cultura contemporanea” y que, en Colombia, tanto las ciencias sociales como las naturales
han tenido poco desarrollo, aun si nos comparamos con otros paises de América Latina”

Por su parte Mejida (2004) afirma que “en una sociedad como la nuestra, las formas de
pensamiento irracional predominan con frecuencia sobre el pensamiento racional y que las
personas deciden sobre temas que los afectan con base en criterios de autoridad, en el atractivo de
las personas, en la seduccion de las palabras”, es decir, este autor argumenta diciendo que el
estudiante debe desarrollar unas habilidades y capacidades muy elementales determinadas como;
despertar la curiosidad, el afan de entender el mundo, de explicar, potenciar la disciplina

El autor en mencion expresa que un docente debe desarrollar estas habilidades en los
estudiantes, para que a su vez este pueda conocer lo mejor posible una disciplina, leer literatura
cientifica y comprender, buscar informacion en los libros. al igual que desarrollar la capacidad de

razonar, argumentar, hablar con claridad y precision, distinguir los argumentos véalidos de los
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sofismas, de los argumentos personales, de los recursos retoricos efectistas, de las palabras
grandiosas; disciplinarse para observar y registrar las observaciones de la realidad sin sesgos ni
prejuicios y en forma ordenada; ser capaz de abstraer los elementos criticos de un proceso y definir
con precision los problemas, de evaluar como se resuelven los problemas y como se comprueban
las posibles explicaciones, y de proponer y buscar explicaciones sin prejuicios.

De igual modo, Wasserman, (2004) dice que “el desarrollo de competencias cientificas es
importante hoy en dia en cualquier pais y que el crecimiento de los conocimientos, casi en todas
las areas del pensamiento humano, es exponencial” por esta razon, para que el estudiante pueda
ejercer el pensamiento cientifico este debe ser imaginativo en sus propuestas de solucion y riguroso
en las pruebas a que las somete; ser capaz de localizar la literatura relevante a sus preocupaciones
y entenderla adecuadamente, lo que incluye el dominio de lenguajes altamente formalizados como
el matematico; y debe ser capaz de estimar los limites de credibilidad de la misma.

Asi mismo para Garrido, (2004) “Colombia, como todos los paises de la region, enfrenta la
necesidad de fortalecer las bases para un desarrollo econdémico sustentable y que para que esto sea
posible, es indispensable la construccion de capacidades enddgenas de produccion, demanda y
apropiacion de conocimiento” a partir de este enunciado se considera que saber formular preguntas
es la principal habilidad que debe desarrollar un estudiante, pero que implica habilidades para

observar, analizar, relacionar lo concreto y lo abstracto y comprender y sintetizar.

2.2.1. Estandares basicos de competencia

El proceso de flexibilizacion curricular en Colombia partié de la concepcion de que todos los
estudiantes del pais deben aprender lo mismo, independiente de sus ritmos de aprendizaje, en el
sentido de que el desarrollo de las competencias no debe depender del tiempo del docente sino por

las habilidades del aprendiz, por esa razon el (MEN2004) organizé los estandares basicos de
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competencias definidos como; “Criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben
aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en
capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las areas y niveles” (p5), esta conceptualizacion
ministerial hace comprensible que los estandares basicos de competencias no son temas de clases
sino mas bien que son las orientaciones, organizados en pensamientos, con los cuales se construye

el plan curricular que rige en una institucion educativa para un periodo determinado.

2.2.1.1. Entorno vivo
Se trata del primer pensamiento donde se agrupan los estandares de ciencias naturales,
especificamente relacionados con los seres vivos, consultando a Melo, (2011) se encontr6 que
para él “El entorno vivo” es el pensamiento correspondiente a las ciencias naturales donde se
agrupan los estandares basicos de competencias que indica la tematica de las ciencias bioldgicas
es decir, relaciona la tematica a seguir para que los estudiantes “se apropien de aquellos elementos
conceptuales de las ciencias que les permite entender, comprender, explicar, analizar y relacionarse
con los fenémenos de la naturaleza estudiados desde el ambito de las disciplinas bioldgicas”
(p107). Postura que coincide conceptualmente con lo expuesto por el MEN (2004) al indicar que
“las competencias especificas de ciencias naturales deben permitir establecer relaciones entre
diferentes ciencias naturales para entender la vida, los organismos vivos, sus interacciones y
transformaciones” (13), y en la practica es lo que permite clasificar los temas en las distintas

asignaturas del plan de estudio.

2.2.1.2. Entorno fisico
Es el segundo pensamiento que agrupa estandares de ciencias naturales, y para Melo, (2011) el
“Entorno fisico” tiene como propdsito que los estudiantes comprendan y se apropien de los

elementos conceptuales, teéricos y experimentales de las ciencias naturales, permitiéndoles
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reconocer, comparar, explicar, analizar, e incluso proponer ideas innovadoras desde la dptica de
los fendmenos naturales estudiados desde el ambito de las disciplinas fisicas y quimicas; esto es,
la comprension de los objetos, las sustancias, las fuerzas y las interacciones” (p110), lo anterior es
coincidente con la expresado por el MEN, (2004) cuando expresa que el entorno fisico es donde se
agrupan los estandares basico competencias que permite que los estudiantes entiendan entender “el
entorno donde viven los organismos, las interacciones que se establecen y explicar las

transformaciones de la materia” (p13)

2.2.1.3. Ciencia, tecnologia y sociedad
Se trata del tercer pensamiento que agrupa estandares de ciencias naturales, y segun Melo, (2011)
el término “Ciencia, tecnologia y sociedad” corresponde al pensamiento donde se agrupan los
estandares basicos de competencias que hacen referencia a la inclusion de las nuevas tecnologias
en los planes y programas educativos, pues segin esta autora, a partir de ellos es que en las
instituciones educativas se abordan tematicas “cientificas y tecnoldgicos, que impactan
directamente a todos, en situaciones tales como la penetracién de las tecnologias informaticas y
computacionales en todos los sectores”, respecto a lo anterior, Posada, (MEN, 2004), destaca la
importancia de la ciencia y la tecnologia “en la construccion del mundo moderno y hacen parte
fundamental de la cultura contemporanea. En Colombia, tanto las ciencias sociales como las

naturales han tenido poco desarrollo, aun si nos comparamos con otros paises de América Latina”

(p. 10).

2.2.2. Derechos basicos de aprendizaje
En materia de politicas educativa y mejoramiento de la calidad de los aprendizajes que reciben los
nifios, nifias, adolescentes y jovenes de Colombia, el Ministerio de Educacién Nacional cre6 los

derechos basicos de aprendizajes (MEN 2015) y los articuld los con los estampares basicos de
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competencias, de tal modo que con ellos se pudiera establecer procesos de igualdad educativa para
todos los estudiantes.

Cabe mencionar que los derechos basicos de aprendizaje estan organizados por grado
escolar, no secuencial, es decir, van de 1° hasta 11° y no estan agrupados por conjunto de grados
como los estandares basicos de competencias, sin embargo, como son un complemento de ellos
son fuente para la construccion de la malla curricular, de los planes de area, y aula, y en palabras
de (Penias 2015) “no tienen un caracter de curriculo oficial, pero si cuentan con condiciones
vinculantes que demandan su integracion en los proyectos educativos. Palabras clave: derechos
basicos de aprendizaje, curriculo” (pl) en otras palabras sirven como criterio para medir el

cumplimiento de los aprendizajes minimos de los estudiantes, mediante evidencias de aprendizaje

2.2.2.1. Evidencias de aprendizaje
Las evidencias de aprendizaje son criterios de valoracion que sirven para evaluar los aprendizajes,
y en la practica posibilitan generar procesos de igualdad educativa, y de este modo organizar los
cometidos que deben desarrollar los estudiantes en el pais, al respecto Nahum (2021) afirma que
“en la educacion se imparten todo tipo de contenidos, pero esto no es garantia de que el alumnado
los haya alcanzado” (p1) por esa razon se hace necesario que para determinar en qué medida se
estdn cumpliendo las metas de calidad se requiere que los saberes de los estudiantes sean

someterlos a examinacion.

2.2.3. Competencias cientificas

Para introducirse en el anélisis y comprension del tema definido como competencias cientificas,
primeramente cabe explicar que el Ministerio de Educacion Nacional, (MEN 2010) en su propdsito
de mejorar la calidad de educacion que reciben los nifios, nifias, adolescentes, y jovenes, creo el

programa de desarrollo de competencias, bajo el nombre de “Revolucion educativa”; y en él, el
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gobierno nacional describi6 las competencias que se deben desarrollar en los escolares durante su
transito por la vida escolar, entre ellas las cientificas que son las que corresponden al area de
ciencias naturales.

Cabe mencionar, que existe una relacion directa entre las competencias cientificas y el area
de ciencias naturales en razon a que estas competencias se derivan de los estandares basicos de
competencia disefiados para la construccion del plan del area antes mencionada, y como lo sustenta
el por definicion el (MEN, 2010) en el documento “Revolucion educativa” estas competencias
estan direccionadas para “Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, que permiten formar
personas responsables de sus actuaciones” (p14), es decir hacer de los estudiantes, individuos con
mayores habilidades para criticar, reflexionar y valorar las ciencias, a partir del desarrollo de un
pensamiento holistico en repuesta a la interaccion con un contexto complejo y cambiante.

De conformidad con lo anterior, se suscribe lo expresado por Hernandez, (2005) quien dice
que hacer inferencias sobre lo que son las competencias cientificas es referirse a las habilidades
que se desarrollan en el estudio de las ciencias; y al respecto afirma que existen diferencias entre
las personas en el desarrollo de sus competencias cientificas y que a partir de ellos se pueden
encontrar “los cientificos de profesion tienen con las ciencias no es la misma que establecen con
ellas quienes no estan directamente comprometidos con la produccién de los conocimientos sobre
la naturaleza o la sociedad# (p1): es decir las competencias cientificas en un individuo pueden ser
orientadas de acuerdo a sus intereses.

Sin duda alguna, las oportunidades que tienen los estudiantes de las distintas instituciones
educativas para acceder a informacion, herramientas y medios que les faciliten desarrollar
competencias cientificas son desiguales, especialmente en la educacion basica, sin embargo como
lo menciona, Wasserman, (2004) que el desarrollo de competencias cientificas hoy en dia es

importante porque, la dindmica de crecimiento y desarrollo del mundo exige que el crecimiento de
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los conocimientos y habilidades del pensamiento humano, crezca en todas las areas de forma
ascendente, y segun, Garrido, (2004) “Colombia, como todos los paises de la region, enfrenta la
necesidad de fortalecer las bases para un desarrollo econdémico sustentable” (p1) es decir, la autora
en mencion considera que saber formular preguntas es la principal habilidad que debe desarrollar
un estudiante, pero que este proposito implica simultaneamente desarrollar habilidades para

observar, analizar, relacionar lo concreto y lo abstracto, comprender y sintetizar.

2.2.3.1. Habilidades cientificas.

Como ya se ha mencionado antes, la Competencias Cientificas, segun el Ministerio de Educacion
Nacional (MEN 2003) son todas aquellas habilidades y actitudes que buscan favorecer el desarrollo
del pensamiento cientifico, que permiten formar personas responsables de sus actuaciones, criticas
y reflexivas, capaces de valorar las ciencias, a partir del desarrollo de un pensamiento holistico en
interaccion con un contexto complejo y cambiante: es oportuno precisar que en este sentido, tiene
mucha importancia la aplicacion de estos conocimientos a contextos o situaciones de la vida real,
ya que la competencia conlleva la “capacidad de actuar en contextos™ o el “saber y saber hacer en
contextos”.

En este sentido, a la hora de abordar cuestiones de caracter cientifico, es decir, la eleccion
de los métodos, las representaciones, y la forma de construir las pruebas de evaluacion de las
competencias cientificas, se ha considerado tener en cuenta cuatro habilidades que se desarrollan
desde las ciencias naturales, porque de algin modo presentan caracteristicas que las clarifican y
ejemplifican, como la realizada por Bueno (2010) quien las relaciond con los nombres de contexto,
capacidad, conocimiento y aptitudes.

Segun Bueno (2010), la primera esta relacionada con experiencias de vida que involucran

las nuevas tecnologias, la segunda las condiciones que permiten que se originen experiencias
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cientificas, la tercera esta relacionada con el saber individual para el hacer cientifico propiamente
dicho, y la cuarta esta relacionada con el gusto e inclinacion por el saber cientifico.

Sin embargo cabe aclarar que para efectos de evaluacion y medicion de los estudiantes en
la presente investigacion se establecieron como habilidades a comparar, las expresadas por el MEN
(2004) cuando expresa que como los estandares basicos de competencias “son un derrotero que
debe conducir a que el estudiante desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar, habilidades
cientificas para: explorar hechos y fendbmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar
informacidn relevante, utilizar diferentes métodos de analisis” (p6) para comparar el nivel de
competencia cientifica de cada uno de los estudiantes se establecieron como referentes las cuatro
primeras habilidades antes mencionadas (explorar hechos y fendmenos, analizar problemas,

observar, recoger y organizar informacion relevante).

2.3. Marco legal

Este apartado se describe normas constitucionales, legislativas y ministeriales. En ese sentido para
iniciar se describe lo dispuesto en el Articulo 67, de la Constitucién Politica de Colombia, el cual
establece que la educacidn es “un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién
social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes
y valores de la cultura” es decir, este articulo respalda uno de los derechos fundamentales de las
personas en Colombia.

. Derivado del articulo 67 de la Constitucion Politica de Colombia, el Ministerio de Educacion
Nacional mediante la Ley 115 de 1994 establecio que la educacion es “un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social, basado en una concepcion integral de la persona humana,”
es decir, las IE tiene la obligacion de orientar la educacion en lo cognoscitivo, en valores y en lo
emocional.
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De otro lado, el Articulo 23 de la ley 115 de 1994 establecio que la ensefianza de las ciencias
naturales hace parte del grupo de areas y asignaturas que se deben tener en cuenta a la hora de
disefiar el plan curricular, y concordante a lo anterior, el Ministerio de Educacion Nacional

organizo los estandares basicos de competencia para el disefio de los planes de areas institucionales.
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Capitulo 111

3. Marco Metodoldgico
El plan metodoldgico de esta investigacion, se construyd con los elementos que orientaron la
organizacion y disefio de las estrategias, el disefio de instrumentos de recoleccion de informacion

y el procesamiento de datos.

3.1.Tipo de investigacion

Este trabajo se disefio bajo el enfoque cuantitativo, con disefio observacional, de campo con alcance

descriptivo.

3.2. Poblacion

El presente estudio tuvo como poblacién a los estudiantes de la escuela primaria rural mixta de
Puerto Echeverry, perteneciente a la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba,
que provienen de diferentes grupos étnicos, que resultaron del proceso de colonia espafiola, en
raz6n a que como se exploté la mineria del oro y el platino con esclavos traidos de Africa por
comerciantes portugueses y holandeses, mientras que a los indigenas se les encomendaba la
agricultura sedentaria, con las uniones entre europeos, indigenas y africanos, dio como resultado

la plurietnicidad.

En la actualidad la vida de los pobladores de alto Baudd ha sido muy dificil especialmente
para los asentamientos humanos rurales porque con el constante asedio de los grupos armados
enfrentan dificultades para moverse libremente y acceder a alimentacién, educacion y salud; es
decir las familias tienen espacios cada vez mas reducidos para vivirlo que hace mas dificil su

supervivencia, no hay animales ya, ni cultivos, y si alguien va a cazar puede ser victima de alguna
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mina y morir, cabe mencionar que en las comunidades solo se cuenta con los médicos tradicionales
“jaibanas”, son de poca ayuda porque no pueden entrar a la selva a buscar las plantas conque

preparan sus remedios caseros

Caracterizacion de la poblacion

Esta poblacion al igual que muchas del pais tienen limitaciones de conectividad y accesos
de dispositivos tecnoldgicos tales como: computadores, tabletas entre otros, asi como en el acceso
a Internet, aunado a los pocos espacios fisicos para la experimentacion, tales como laboratorios,
situacion que en cierto modo limitan las posibilidades y oportunidades de acceso a la informacién,
y entre las principales caracteristicas de la poblacion, se pueden mencionar las siguientes; el
asentamiento humano es pluriétnico, pero predomina la afro descendiente, son familias mayoritaria
mente clasificadas en estrato bajo, los nucleos familiares estan integrados en un promedio de cuatro
miembros.

Como la base de economia de la poblacion se basa en la agricultura, tales como platano y
el banano en los periodos de cosecha el cual se dividen en dos que son: la siembra que va del 12 al
16 de marzo y la recoleccion que inicia del 22 al 26 de noviembre, pero estas fechas puede variar
segun los cambios de la luna; los estudiantes se ausentan de la escuela sin previa solicitud de sus
padres y madres a colaborar con estas actividades. Después del periodo de siembra o cosecha todos

los estudiantes regresan a la escuela

3.2.1.1. Muestra
En razon a que la investigacion tuvo como propdsito analizar y comparar las competencias
cientificas de los estudiantes de 4° de la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba

del municipio de Alto Baudo, representada por los 17 estudiantes de este grado.
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Esto se hizo posible que la muestra fuera finita y accesible, porque todos los estudiantes del
grado cuarto inscritos en total 17 la conformaran, y al clasificarlos por genero se registré que 10
son nifias y 7 nifilos que oscilan entre los 9 al2 afios de edad, para el afio escolar 2023 cabe
mencionar que este grado fue seleccionado como muestra teniendo en cuenta los siguientes

criterios:

Los estandares basicos de competencias y DBA estan agrupados por niveles educativos. EIl primer
nivel corresponde a la primera etapa de la basica corresponde a los grados 1 a 3 grado; la segunda
etapa de la basica primaria, corresponde a los grados 4 y 5, por lo que es pertinente verificar en los
estudiantes de 4 grado si alcanzaron las competencias cientificas de la primera etapa de la basica
primaria.

El grado 4 de bésica primaria posibilita dar continuidad a la investigacion en los grados siguientes.

3.3. Sistema de Variables

Las competencias cientificas de los estudiantes de cuarto grado constituyen la variable del estudio,

las cuales se comparan con las establecidas en los Estandares Bésicos de Competencias del MEN.

3.3.1. Competencias Cientificas.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2004) planteo las competencias cientificas como un
propésito dirigido a favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes desde que
inician su vida escolar, de tal modo que se logre formar personas responsables de sus actuaciones,
criticas y reflexivas, con capacidad de valorar las ciencias, a partir del desarrollo de un pensamiento
holistico, que parte del reconocimiento que se vive en un mundo cambiante y ¢ La presente
investigacion esta direccionada a analizar y comparar las habilidades cientificas que tienen los

estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba para;
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explorar hechos y fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar informacion
relevante, utilizar diferentes métodos de analisis, reflexionar, y el hacer juicios; se establecieron
estas habilidades como variables independientes.

De igual modo, se consideré de importancia también mencionar lo expuesto por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico OCDE, quien en su informe del
proyecto PISA (2006), al que titulo “Competencias cientificas para el mundo del mafiana,
establecio que las competencias cientificas guardan relacion con las habilidades que tiene las
personas: para “emplear sus conocimientos cientificos para identificar problemas, adquirir nuevos

conocimientos, explicar fendomeno” (p39).

3.3.1.1. Indicadores de la variable dependiente
Teniendo de presente, que los estandares basicos de competencias de ciencias naturales fueron
creados para que de manera flexible los estudiante vayan desarrollando sus habilidades cientificas,
desde que inician su vida escolar, se consider6 que para llevar a cabo el proceso de medicion y de
comparacion del nivel de competencia cientifica de los estudiantes del grado cuarto de la
Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba del municipio de Alto Baudo, se
tomarian como variables de andlisis en esta investigacion, las competencias cientificas especificas
que se tienen como referente para determinar sus habilidades para: explorar hechos y fenémenos,
analizar problemas, organizar informacion relevante, utilizar diferentes métodos de analisis,

compartir los resultados.

3.3.1.2. Operacionalizacion de variables
Para la Operacionalizacion de las variables se cre6 un instrumento (Tabla 2) que sirvio para analizar
y clasificar al grupo muestra de acuerdo con su desempefio en las actividades propuestas y el
cuestionario auto suministrado.
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Tabla 2

Operacionalizacion de variables seleccionadas para la investigacion sobre competencia cientifica
de los estudiantes de grado cuarto de la Institucién Educativa Agroecologica Misael Soto

Cordoba de Alto Baudo

Dimensiones

Escala de medicion

Variable Indicador de Variable
dependiente
Explorar hechos y
fenémenos

Competencia Analizar problemas

Identifica las relaciones que
existen entre los seres vivos y
su medio.

Reconoce los fendmenos del

Para valorar el desempefio de
los estudiante se cred una
escala de medicion
alfanumérica, que vade 1a 40

cientifica entorno cotidiano. puntos, que incluy6 los
Organizar informacion Usa la informacién para niveles de  desempefio
relevante reconocer condiciones establecidos en el Sistema
ambientales. Institucional de Evaluacion
Utilizar diferentes métodos Diferencia las propiedades de de 10s estudiantes SIEE Bajo,
de analisis los objetos Basico, Alto, y Suprior

Nota: sistema de variable como una caracteristica, cualidad o propiedad observada que puede
adquirir diferentes valores y es susceptible de ser cuantificada o medida en una investigacion

De manera sintética, para el analisis y ubicacion de cada uno de los niveles de desempefio se asigné
un valor de 1 punto a cada item de la prueba que se les suministrd, como la prueba tenia 40 items,
el minimo puntaje a que podia llegar un estudiante era de 1 y el maximo de 40. De acuerdo con
esta valoracion, para agrupar a los estudiantes en niveles de desempefio se tuvo como referente la

cantidad de preguntas con respuestas acertadas, el cual permitié clasificarlos de la siguiente manera

Desempefio bajo de 0 a 10 puntos, es decir estudiantes con el 25% de respuestas correctas.
Desempefio basico de 11 a 20 puntos, es decir estudiantes con el 50% de respuestas correctas.
Desemperio alto de 21 a 30 puntos, es decir estudiantes con el 75% de respuestas correctas.

Desempefio superior de 31 a 40 puntos, es decir estudiantes con el 100% de respuestas correctas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos se empleé como técnica la encuesta bajo la modalidad de
cuestionario auto administrado, cuyo objetivo era determinar las competencias cientificas de la
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primera etapa de la educacion primaria. El instrumento consto de 40 items, correspondientes a sus
habilidades para; explorar hechos y fendmenos, analizar problemas, organizar informacion, y
utilizar diferentes métodos de analisis. Los cuales fueron extraidos y adaptados de los folletos de

las pruebas Saber que se han aplicado a estudiantes de la basica primaria.

3.4.1. Validez y confiabilidad de los instrumentos

Cabe decir, que cada uno de los items del instrumento que se disefi6 para comparar las
competencias cientificas de cada uno de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa
Agroecolodgica Misael Soto Cordoba en el afio 2023 fueron sometido previamente a validacion por
tres expertos (Tabla 3) y los resultados de sus valoraciones indicaron que no hay preguntas que se
deban eliminar y/o modificar.

Tabla 3

Valoracién del instrumento aplicado

ITEMS Valoracion

Debe eliminarse Deben ser modificada Relevante
JUEZ 1 0 (0,00%) 0 (0,00%) 58 (100%)
JUEZ 2 0 (0,00%) 58 (100%) 0 (0,00%)
JUEZ 3 0 (0,00%) 5 (8,62%) 53 (91,37%)

Nota: Valoracién asignada por tres expertos del instrumento de medicion

De acuerdo con la valoracion realizada por los tres expertos en ninguna de las dimensiones se

registro pregunta que requirieron ser eliminada o modificada
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Capitulo IV

4. Resultados
En este espacio se exponen los datos obtenidos, el analisis de resultados de todas las actividades,
el componente observacional y la prueba diagnostica que realizaron los participantes del grupo
muestra, siguiendo un orden l6gico el cual permitio analizar y dar respuestas a las preguntas de
investigacion con el apoyo de graficos que posibilitaron presentar objetivamente los principales

hallazgos de la investigacion.

4.1. Resultados del componente observacional

El componente observacional se desarrollo en tres momentos: el primero se denominé observar
hechos y fendmenos; el segundo experimentos con materiales del medio, estas experiencias
derivaron las discusiones grupales, a modo de un ejercicio comparativo de las competencias
cientificas de los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa Agroecologica Misael
Soto Cdrdoba teniendo como referente los estandares basicos de competencias y los derechos

basicos de Aprendizaje de ciencias naturales del primer grupo de la educacién bésica primaria

Proceso
Observacional

Acceso al

Disposicion
camno

y
transformac
( Recogida Reduccién ion de datos
reproducti y
va de Suplicacion
de datos

datos

Verificacién
Resultados
de
( conclusiones

Figura 4 Generalidades o fases del proceso observacional, disefio propio
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4.1.1. Resultados del proceso de observar el ecosistema

En este sentido, para realizar el andlisis del componente observacional el primer aspecto que se
selecciond para observar fue el ecosistema de su entorno (Tabla 4) y para su mayor comprension,
primeramente, se les explico aspectos relacionados con el tema, entre ellos los sistema bidtico y
abiotico, es decir las distintas especies vegétales, animales y minerales y los tipos de ecosistemas

a que pertenecen.

Tabla 4
Elementos del ecosistema observado por los estudiantes de 4 de primaria de la Institucion
Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba

Elementos Clasificacion Factor Tipo de ecosistema Cantidad
Plantas Herbaceas Biotico Terrestre 4
Matas Terrestres 6
Arbustos Terrestres 4
Arboles Terrestres 7
Aves Terrestres 1
Aves Aéreas 5
Animales Aves Biotico Acuaticas 1
Porcino Terrestres 25
Vacuno Terrestres 2
Peces Acuaticos 13
Batracios Anfibios 5
Fuentes Rios Abidtico  Natural, superficial 1
hidricas Quebrada Natural superficial 2
Acueducto Artificial 1
Tanques Artificial 35

Nota: Ecosistemaen el que se engloban todas las interacciones entre los seres vivos y el
entorno en el que se desarrollan (habitat), asi como los recursos que el propio ecosistema les
proporciona y las diferentes corrientes de energia que en €l se dan en la poblacion de puerto
Echeverry, municipio de Alto Baudo

Al presentar graficamente los resultados de la actividad de salida de campo (Figura 5) con los

estudiantes le permitié a los estudiantes aprender a los a agrupar los elementos que integran el

ecosistema, el factor al cual pertenecen, la especie y tipo de ecosistema, de igual forma el
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investigador analizo y comprobé la forma de como el medio natural ofrece elementos con los que
un docente puede encontrar diferentes formas para explicar lo relacionado con el ecosistema.

En sintesis, el propdsito central de este componente fue el de lograr que los estudiantes
aprendieran a correlacionar los aspectos observados con la tematica que desarrolla en ellos
competencias cientificas y que integran los procesos de ensefianza aprendidos en la primera etapa

escolar, relacionadas con las ciencias naturales y sociales de manera transversal.

Elementos del ecosistema
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Figura 5 Resultados investigativos de algunos elementos que conforman el ecosistema del entorno
natural de puerto Echeverry

Como ya se mencion0 antes, esta actividad se realiz6 con el propdsito que los estudiantes del grado
cuarto ademas de identificar los elementos que integran el ecosistema de su entorno comprendieran
le tema sobre ecosistema (Figura 6) segun (Curtis, 2001) citado por el (MEN 2017) un ecosistema
es “el conjunto de organismos vivos 0 elementos bidticos, que conforman el denominado
biocenosis, y el medio fisico o elementos abioticos, que posibilitan tanto la vida como las
relaciones entre organismos vivos, y que constituyen el componente denominado biotopo™ (pl) y

someter a los estudiantes a un proceso de indagacion (preguntas) .
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Figura 6 Registro fotogréafico relacionado con la exploracién del entorno, los ecosistemas) como
parte de una unidad que albergan especies minerales, flora y fauna

En este proceso basicamente los estudiantes obsrvaron plantas, animales, fuentes hidricas de la
region, entre ellas; el rio Baudo, el rio Dubasa, depositos de agua caseros (tanques elevados)
quebradas tales como Esmeralda y Quita arrechera. De este proceso se evidencio que el 100% de
los estudiantes que integraron el grupo muestra reconocian la importancia del agua como un
elemento vital para la subsistencia de la vida en el planeta tierra, de igual modo reconocen que la
mayor fuente de agua de la region es un rio, el cual se conoce con el nombre de Baudd; de este
proceso también se evidencio que solo el 25.54% acertaron al afirmar que esta es una fuente de
agua natural, superficial (Figura 7) Entonces el docente investigador procedio a explicarles los

tipos de fuentes hidricas
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Figura 7 Resultado del componente observacional actividad N° 1

De igual modo, al indagarles sobre si sabian cual es el nombre de la mayor fuente de agua que
existe en la poblacion, el100% de los estudiantes respondieron que se llama rio Baudo, (Figura 8)
seguidamente el investigador explicé que el nombre de Baudé en la lengua indigena significa rio
del maiz porque la palabra bau significa rio, Lo anterior evidencio que el 74.46% no tenian
competencias relacionado con la hidrologia, y a partir de esta observacion el docente investigador
explicd y ejemplifico las formas como se encuentra el agua en el planeta tierra,, es decir, que los
glaciares y los nevados son el estado sélido del agua en la hidrosfera, y las nubes representan el

estado gaseoso

Hidrografia regional

20 17

Baudo

0 0 M San juan

0 -. W Atrato

Figura 8 Pregunta relacionada con el nombre de la mayor fuente de agua de la poblacién y sus
caracteristicas
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Con esta observacion contextualizada del rio Baudo el docente investigador realizo la explicacion
sobre los rios como sistemas lineales que entre sus caracteristicas mas notables se destaca su
longitud el cual los hace diferente uno de otros, (Figura 9) por ejemplo de los tres rios principales
del Choco (Atrato; San juan, Baudo) el Baudo es el mas corto y menos profundo, lo que hace que

los materiales del lecho sean mas fino y por esa razon cuando aumenta su caudal su canal se

ensancha progresivamente desde el manantial hasta la desembocadura.

Figura 9 Observacion del Rio Baudo, actividad del componente observacional

Asi mismo el docente investigador explico que este rio es producto de un accidente geograficos
bancos de arena por eso ocurren las fluctuaciones del nivel del agua extremas que producen desde

inundacion grave hasta desecacion parcial en la época seca.

4.1.2. Resultado de cambio de densidad (la experimentacion del huevo)

En cuanto al componente observacional que se realizé con experimentos con material casero, entre
los que se mencionan (envases platicos, vidrio, sal de cocina, cucharas, aceite de cocinar, petréleo,
alcohol, huevos de gallina, agua, bomba, mechera, vela entre otros). Algunas de las
experimentaciones que se realizaron estuvieron orientadas a explicarle a los estudiantes la
importancia que tiene el agua dulce en la vida, especialmente en los seres humanos, en el sentido
que se requiere que estd sea pura, y de buena calidad; también sirvio para ensefiar de manera

transversal los fendmenos que se producen por cambios de densidad (Figura 10) y que un ejemplo
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de ellos se dan en las fuentes hidricas tales como mares y océanos el cual les permite arrojar a las
playas los residuos solidos de menor densidad que flotan en ellos, es decir, el experimento de
introducir un huevo en un recipiente lleno de agua dulce e irle agregando sal permitié
ejemplificarles la forma como el agua salada de los mares y ocenas acttan sobre los s6lidos que a

diario se arrojan a ellos.

i s B
&/
Iy |

Figura 10 Resultados de la actividad N° 2 explorar hechos y fendbmenos experimento del huevo

Mediante este experimento se explicd el principio de Arquimedes el cual dice que cuando se
introducimos un objeto dentro de un liquido, el objeto desplaza una cantidad de liquido, que no es
otra que su volumen y que de esta manera el objeto sufre un «empuje» hacia arriba, que es igual al
peso del agua que desaloja. De alli que al afadir sal al agua dulce se cambia su densidad, lo que

hace que el empuje que sufre el huevo sea mayor y supere el peso del huevo, provocando que flote.

4.1.3. Resultados de la experimentacion de densidad de sustancias

Con este experimento los estudiantes evidenciaron que el alcohol flota en el aceite, y que el aceite
flota sobre el agua, sin embargo, el 100 % desconocian que fendmeno se produce por la diferencia
de densidad que tiene cada una de las sustancias. (Figura 11) también observaron que, al agitar el

recipiente, la mescla se revolvia, pero seguidamente cada uno de los liquidos fue tomando su lugar
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El agua, alcohol y aceite se separan bien debido a sus densidades, pero también porque la capa de
aceite no se disuelve en ningun liquido. El aceite mantiene el agua y el alcohol separados para que

no se disuelvan uno en el otro.

Figura 11 Resultados de la actividad N° 1 componente observacional explorar hechos y fenémenos
experimento 3 densidades de sustancias

¢Por qué el aceite flota sobre el agua?

4.1.4. Resultados de la prueba diagnéstica final

La prueba diagndstica se realiz6 con la intencion de medir, y hacer un andlisis comparativo de los
conocimientos de los estudiantes acerca de los contenidos, y de este modo establecer el nivel de
desarrollo de la competencia cientifica definidos en este estudio, y respondiendo a los objetivos
formulados en el marco teodrico.

De acuerdo con los datos obtenidos en la prueba diagnostica, se evidencio que 5 integrantes del
grupo 4° respondieron correctamente mas del 50% de las preguntas de la prueba que se les auto
suministrd; de igual modo, 5 estudiantes lo hicieron en las preguntas relacionadas con explorar
hechos y fendmenos, y analisis de problema, asi mismo 4 estudiante respondieron correctamente

las preguntas relacionadas con organizar informacion relevante, solo 3 estudiantes lograron
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responder correctamente las preguntas relacionadas con la competencia especifica utiliza distintos
métodos de analisis.

Al analizar graficamente la informacion obtenida en la prueba diagnostica (Figura 12) y
establecer la cantidad de estudiantes que respondieron correctamente mas del 50% de los items en
cada una de las competencias especificas se evidencio que 5 estudiantes de los 17 evaluados, que
respondieron correctamente a las preguntas relacionadas con explorar hechos y fendmenos
representaron el 29.4% de los integrantes del grado 4°; de igual modo, los 5 estudiantes que
respondieron correctamente las preguntas relacionadas con analisis de problema representaron otro
29.4%, asi mismo, los 4 estudiantes que respondieron correctamente las preguntas que
involucraban la organizacion de informacion relevante representaron un 23.5% del grupo; y que
los 3 estudiantes del grado cuarto que lograron responder correctamente las preguntas relacionadas
con la competencia especifica que implicaba utilizar distintos métodos de andlisis cuales

representaron el 17.6% del grupo muestra.

6, 5 Competencias especifigas
3
4
E H
>
yi
Explorar hechos y Analizar problemas Organizar Utilizar diferentes
fenémenos informacion ~ métodos de anélisis
relevante

Figura 12 Cantidad de estudiantes con mayores competencias especificas propuestas en la prueba
auto suministrada para comprar el nivel de competencia cientifica segun los EBC de ciencias
naturales en el afio 2023, disefio propio.

De acuerdo con la informacion que se muestra en la (Figura 14) con lo anterior se evidencié que

un 29% de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto
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Cordoba demostraron mayor habilidad para responder preguntas relacionadas con la exploracion
de hechos y fendmenos, al igual que las de organizar informacion relevante; asi mismo un 24% de
los estudiantes demostraron mayor habilidades para responder items en los que su interpretacion
relacionaba la habilidad de organizar informacion relevante; de igual forma el 18% de los
estudiantes demostrd habilidades para responder items que involucraban la interpretacion de las
preguntas desde diferentes puntos de vista.

Al triangular la informacion obtenida y correlacionarlas con los tres criterios donde se
agrupan los estandares basicos de competencias de ciencias naturales (Figura 9) se encontrd que
los estudiantes de cuarto grado demostraron mayor nivel de competencia en los items extraidos del
pensamiento entorno vivo.

La informacion obtenida permitié inferir que las habilidades cientificas de los estudiantes
de cuarto grado relacionado con los pensamientos donde se agrupan los EBS son mayormente en
los del entorno vivo, es decir los que se asocian con los reinos animal y vegetal. Y esto tiene
explicacion practica porque es lo que mas observan en su entorno; entre ellos se mencionan banano,
platano, ganado porcino, especies maderables, bagres sauco, mata raton, albaca, cilantro, aguacate,

mariposas, ranas, carpinteros, monos, etc.

Habilidades por pensamiento

L, 20 17 15

9 15

£ 10 3
S 5

3 5 —
i

Entornovivo Entorno Cienciay
fisico tecnoldgia

Figura 13 Cantidad de estudiantes con mayor nimero de respuestas correctas en cada uno de los
pensamientos de la prueba auto suministrada a los estudiantes del grado cuarto para comprar el
nivel de competencia cientifica segun los EBC de ciencias naturales en el afio 2023, disefio propio.
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En otras palabras, se observo que el 100% de los estudiantes demostraron mayor competencias
cientificas en los temas que estudian los seres vivos (plantas y animales) (Figura 15), puesto que
fue el grupo del que respondieron correctamente la mayor parte de los items de la encuesta auto
suministrada; de igual forma se encontré que un 88% los estudiantes respondieron de manera
correcta la mayoria de preguntas relacionadas con los estandares béasicos de competencias
agrupados en el pensamiento entorno fisico, y un 18% de los estudiantes respondié de manera
correcta la mayoria de los items agrupados en el pensamiento ciencia, tecnologia y sociedad.
Cabe aclarar, que los el 18% de estudiantes que respondieron correctamente la mayoria de
preguntas correspondientes a ciencia tecnologia y sociedad, también hacen parte de los que
respondieron correctamente la mayoria de las preguntas de los otros dos pensamientos, y algunos
de los estudiantes que respondieron correctamente la mayoria de las preguntas del pensamiento
entorno fisico, hacen parte del grupo de los estudiantes que respondieron correctamente la mayoria
de las preguntas relacionadas con el pensamiento entorno vivo.
Al agrupar a los estudiantes por nivel de competencia (figura 9) se distribuyeron teniendo

como referente los niveles de competencias establecidos en el ICFES.

Distribucion de los estudiantes

10 9

8 ..
Insuficiente

6 5 .
Minimo

4 3 . .

W Satisfactorio
2
. 0 B Avanzado
0
Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

Figura 14 Distribucion de los estudiantes de cuarto grado en los cuatro niveles creados para
comparar la competencia cientifica delos estudiantes de cuarto grado con los establecidos en los
EBC y DBA de ciencias naturales del primer grupo de la basica primaria en el afio 2023, disefio
propio
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De acuerdo con lo anterior, se evidencio que el 53% de los estudiantes fueron ubicados en nivel
de competencia insuficiente toda vez que no lograron responder correctamente mas del 25% de las
preguntas del cuestionario auto suministrado. De igual modo, que el 29% de los estudiantes que
fueron ubicados en el nivel de competencia minimo, toda vez que no lograron responder mas del
50% de las preguntas del cuestionario auto suministrado, asi mismo el 18% de los estudiantes
fueron ubicados en el nivel de desempefio satisfactorio, toda vez que no lograron responder mas
del 75% de las preguntas del cuestionario auto suministrado, asi mismo se dejo evidencia de que
ningun estudiante logro ubicarse en el nivel de desempefio avanzado , puesto que no lograron
responder correctamente mas de 75% de las preguntas del cuestionario auto suministrado.

Como resultado al objetivo nimero uno formulado en esta investigacion en el que se
propone identificar las competencias cientificas de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba, del Chocé en el afio 2023, se explica que con los
resultados arrojados por ellos en la prueba diagndstica se demostrd que en un porcentaje
significativamente alto registran niveles de desempefio bajo con lo que se valida la necesidad de
ejecutar periédicamente actividades de aprendizaje que posibiliten centrarse en las necesidades e
intereses de los estudiantes, ademas de permitirles ejercer un rol activo en la construccion de
conocimiento

De igual modo del analisis de resultados dirigidos a dar respuesta al objetivo especifico
numero dos formulado en esta investigacion que se relaciona con la identificacion de las
competencias no alcanzadas por los estudiantes de acuerdo con los estandares basicos de
competencias se pueden inferir las siguientes reflexiones los estudiantes mostraron desempefio
limitado en las competencias relacionadas con analizar fendmenos y la resolucion de problemas en

razon a que el dominio conceptual que tienen sobre ellos de ciencias naturales es muy deficiente
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por esta razon se evidencia en la praxis pedagdgica el deseo de desarrollar competencias cientificas
en sus estudiantes, pero no tienen claridad sobre ellas

En virtud de lo anterior se presenta el siguiente plan de intervencién, el cual esta
encaminado a mejorar las competencias cientificas de los estudiantes de 4° grado de la IE en

mencién, donde se realiz6 la investigacion.

4.2. Propuesta didactica

4.2.1. Aprendizaje por descubrimiento como estrategia didactica para las competencias
cientificas en estudiantes de cuarto grado en la Institucion Educativa Agroecologica Misael
Soto Cordoba del choco. Colombia. 2023

La propuesta didactica que aqui se presenta corresponde a la linea de profundizacion, es decir, se
trata de una estrategia didactica de trabajo en grupo como un espacio para la creatividad, la
integracion de docencia, investigacion y extension; que traduce cientificamente los hechos
cotidianos en un modelo de investigacion formativa. De alli que con las orientaciones didacticas y
de organizacién plasmadas en el documento se pretende contribuir al desarrollo de las
competencias cientificas de los estudiantes de la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto

Cordoba del municipio de Alto Baudo.

4.2.2. Descripcion de la propuesta
Esta propuesta se aplicd con los estudiantes del grado 4°, de la institucion educativa Misal Soto
Cordoba en el afio 2022 y tuvo como finalidad analizar, comparar las competencias cientificas de

los estudiantes.
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4.2.3. Acciones transversales
Busca que el presente proyecto de investigacion sea transversal con las distintas areas y asignaturas
aportando elementos de analisis, y reflexion, de tal modo que los temas fundamentales que se
abordan, permitan de manera transversal, abordar tematicas de las diferentes areas del saber, tales
como; matematicas, humanidades, sociales, naturales, tecnologia, catedra de la paz, ética y valores,
religion artistica entre otras con una vision pedagdgica que integra el aprendizaje a un procesos de
adaptacion curricular flexible, que permite preparar de mejor forma a los estudiantes para los retos
y desafios cotidianos, y articularlos igualmente a los diferentes proyectos que estan incluidos en el
PEI
De acuerdo con lo anterior, el ejercicio pedagogico de la propuesta involucra de manera
transversal el area de matematica en razén a que para la presentacion, analisis e interpretacion de
datos se requiere el manejo de estadisticas, analisis de datos sus injerencias y proyecciones. De
igual modo en el area de humanidades es importante que los estudiantes tengan competencia para
la lectura de textos, andlisis, sintesis, argumentacion; asi mismo en tecnologia el cual relaciona la

evolucion histérica de las TIC.

4.2.4. Justificacion de la propuesta

Con el propdsito de retroalimentar los conocimientos de los estudiantes del grupo muestra se creo
el plan de intervencion que incluyd test para medir parcialmente los aprendizajes sobre la base de
que las preguntas e interrogantes que se proponen al estudiante deben conducirlos al refuerzo de
sus pre saberes y las nociones que estructuran sus respuestas mediante multiples operaciones
intelectuales tales como: hallar relaciones con su entorno, recoger informacion, elegir, abstraer,
explicar, demostrar, deducir; Este ejercicio facilita la identificacion de saberes y a partir del analisis

identificar propuestas de intervencion y medicion luego de resultados.
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Secuencia Aprendi;ajp por En sesiones Actividades
descubrimiento de %0

didactica aprendizaje

Plan de

intervencion

Basadas en

$

[ La germinacion ]

Observo y aprendo ecosistema de mi entorno ]

Observacion ]

[ Identificar el proceso de germinacion de las plantas l
[ Comprendo y explico el fenémeno de densidad ]Ar Propdsito

'
[ Clasifico sustancias de pendiendo de su densidad ]

\ [ Comprender la propiedad de resistencia de la ]

Comprender los efectos de la luz ]

1: Exploracion — [ 2: Estructuracion ] — [ 3: Transferencia ]_[ 4: Valoracion y trasferencia ]

Figura 15. Estructura de la secuencia didactica

4.2.5. Actividades de aprendizaje N° 1: Explorar hechos y fenémenos

Las actividades que se presentan a continuacién denominadas secuencia didactica son el elemento
principal del proceso investigativo, cada seccion en su estructura fue disefiada acorde con el
objetivo general, la pregunta de investigacion didactico y las pautas del proceso de aprendizaje
esperado. Cada tipo de sesion tiene su propia estructura, el nombre del tipo de sesion a desarrollar,
las etapas generales, competencias, contenidos conceptuales y procedimentales, en ese sentido, la
primera actividad esta relacionada con el tema “Observo y aprendo de mi entorno ecosistema de
mi entorno” con la intenciones que comprendan que existen distintos tipos de ecosistemas
(terrestres y acudticos) y que sus caracteristicas fisicas (temperatura, humedad, tipos de suelo,

altitud) permiten que habiten en ellos diferentes seres vivos
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Tabla5

Sesion de aprendizaje N° 1: Observo y aprendo de mi entorno ecosistema de mi entorno

1

Identificar las fuentes de agua de mi entorno

4 horas

Analizo el ecosistema que me rodea y lo comparo con otros

Comprende que existen distintos tipos de ecosistemas (terrestres y acuaticos) y
que sus caracteristicas fisicas (temperatura, humedad, tipos de suelo, altitud)
permiten que habiten en ellos diferentes seres vivos

Identifica los ecosistema que te rodean, sus caracteristicas y la importancia de
sus seres vivos en el medio ambiente

Formulo preguntas sobre objetos, organismos y fenémenos de mi entorno y
exploro posibles respuestas

Hidrografia de mi entorno

[1 Describe los diferentes ecosistemas que conozcas
"1 Compara la similitudes o diferencias de los diferentes ecosistemas
"1 Establece la importancia del ecosistema en vida animal y vegeta

Momento de exploracién

Se realiza una actividad exploratoria con los estudiantes en los alrededores de la
poblacion, para que observen el ecosistema de su region las fuentes hidricas y se
les indicara que tomen nota de en una guia de observacion de cada uno de los
aspectos que considere importante.

Cabe aclarar que en la guia tendrén escrito un texto que los guiara en su proceso
de observacion

Momento de estructuracion

Ecosistema

Un ecosistema es el conjunto formado por los seres vivos y los elementos no
vivos del ambiente y la relacion vital que se establece entre ellos. Todo
ecosistema se caracteriza por la presencia de componentes vivos o0 bioticos
(plantas, animales, bacterias, algas y hongos) y de componentes no vivos 0
abidticos (luz, sombra, temperatura, agua, humedad, aire, suelo, presién, viento
y pH).

Fuentes de agua natural de mi entorno

Cada region tiene diferentes caracteristicas geograficas y el acceso al agua no es
igual en cada &rea poblacional, En términos generales, el acceso al agua potable
es uno de los factores basicos que impulsan el desarrollo econémico de una
poblacion. El tipo de fuente de abastecimiento depende directamente de las
caracteristicas hidro-geoldgicas de cada region, asi como de las tecnologias
disponibles.
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Los tipos de fuentes naturales de agua son:

Fuentes subterraneas

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de manantiales,
galerias filtrantes y pozos, excavados y tubulares. Lo curioso de las fuentes
subterraneas es que, en términos generales, estan libres de gérmenes y
microorganismos dafiinos para la salud.

Es decir, las aguas subterrdneas pueden considerarse aptas para el consumo
humano.

Sin embargo, es recomendable hacer estudios clinicos de la misma, y llevar a
cabo algun proceso de purificacion para considerarla 100% potable.

Fuentes superficiales

Estas estan constituidas por el agua de los lagos, rios, arroyos, etc.

Debido a la agricultura, ganaderia, la industria y a la sobrepoblacion, en muchas
ocasiones el agua superficial estd contaminada, por lo que debe pasar por un
proceso de purificacion para el consumo humano.

Conocer qué tipos de fuentes de agua existen en nuestra naturaleza nos lleva a
apreciar y cuidar este recurso, y saber cuando es apta para el consumo, y cuando
debe ser tratada para considerarse potable.

Momento de transferencia
Al regresar al aula de clases se le entregd el siguiente cuadernillo a cada
uno de los estudiantes para que respondieran los items propuestos.

¢Qué es un ecosistema acuatico?
- ¢Cudles son los tipos de ecosistemas acuaticos?
-¢Describe brevemente los tipos de ecosistemas acuaticos?
- ¢Cuadles son las fuentes de agua de tu region?

-;Cuadles son los tipos de ecosistemas de agua dulce?
-¢Qué porcentaje de la tierra tiene agua?

Docente investigador

Guia de observacion, apéndice A

Momento de valoracion y seguimiento

Se les pide a los estudiantes que en la siguiente tabla escribe los elementos que
observaste en tu medio y que integran el ecosistema; frente a cada uno determinar
si es bidtico o abidtico

Elementos del ecosistema del medio Biotico Abidtico

¢Las mayores fuentes de agua que observaste es?

Fuente de agua Nombre de la fuente Tipo de fuente
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Nota: tematica de la primera sesion de aprendiza desarrollada por los estudiantes de grado 4°

La segunda sesion de aprendizaje estd en caminada a ensefiar la germinacion como proceso que

explica la influencia de los factores abidticos (luz, temperatura, suelo y aire) en el desarrollo de los

factores bidticos (fauna y flora) de un ecosistema, de igual modo se pretende que los estudiantes

reconozcan las diferentes partes de una semilla y que dentro de ella se encuentra el embrion, a

partir del cual surgira una nueva planta.

Tabla 6

Sesion de aprendizaje N°2: Proceso de germinacion

Nombre de la actividad

Proceso de germinacion de las plantas

Sesion de aprendizaje 2
Obijetivo: Analizar el ciclo de vida de la semilla
Tiempo estimado: 15 dias

Estandar de competencia

Describo caracteristicas de seres vivos y objetos inertes,
establezco semejanzas y diferencias entre ellos y los clasifico.

Derechos béasico de aprendizaje

Explica la influencia de los factores abioticos (luz, temperatura,
suelo y aire) en el desarrollo de los factores bidticos (fauna y
flora) de un ecosistema.

Evidencias de aprendizaje

Diferencia los factores bi6ticos (plantas y animales) de los
abidticos (luz, agua, temperatura, suelo y aire) de un ecosistema
propio de su region.

Competencias a desarrollar:

Reconoce los problemas asociados a la falta de vegetacion
nativa en los ecosistemas naturales de nuestra region.

Contenidos conceptuales

. Conoce la respuesta de la germinacion a los diferentes tipos de
sustratos.

Utiliza la aplicacion de hormonas para a propagacion de plantas
en forma sexual y asexual.

Maneja las semillas, colecta, almacenaje y métodos de
germinacion (trazabilidad).

Maneja los tejidos vegetales desde su colecta, conservacion
hasta su enraizamiento (trazabilidad)

Contenidos procedimentales

Identificar las concepciones de la germinacion de semillas en los
nifios y nifias de grado octavo.  Caracterizar las concepciones
de los ninos y nifias a cerca de la germinacion de semillas. ©
Explicar las concepciones de los nifios y nifias acerca de la
germinacion de semillas.
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Desarrollo de la actividad

Momento de exploracién
El docente proyecta un video titulado la germinacion tomado de
https://www.youtube.com/watch?v=HUKKF8jVYmY

Momento de reestructuracion

El docente investigador organiza a los estudiantes en grupos de
dos participantes y les dice que en sus casas van a realizar la
experiencia observada en el video que consiste en plantar una
semilla de frijol o maiz en una botella rellena con algoddn
himedo

Momento de transferencia

Los estudiantes deberan observar e ir anotando en el diario de
campo diariamente los cambios que observen en este proceso
durante 30 dias

Responsable

Docente investigador

Recursos didacticos

Frasco de vidrio

Semillas de maiz, frijol

Algodon

Agua

Malla pléstica o tela

Evaluacion

Momento de valoracion y seguimiento
Cada grupo saldra al frente a exponer su trabajo y responden las
siguientes preguntas

¢De los siguientes uno es necesario para la germinacion?

a) Sonido
b) Calor
c) Frio
d) Luz

En este lugar empieza el ciclo de la germinacion. ¢ Cual es?

a) Hoja
b) Semilla
c) Flor
d) Raiz

¢De las siguientes una no es una etapa de la germinacion?

a) Se entierra la semilla

b) Se pone a hervir 10 minutos

c) Depuse de un tiempo se observa la raiz creciendo hacia
abajo

d) Empiezan a aparecer hojas en el tallo

Nota: Tematica de la sesion de aprendizaje N°2, Interpretacion del ecosistema de su region
describiendo relaciones entre factores bidticos (plantas y animales) y abioticos (luz, agua,

temperatura, suelo y aire).
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https://www.youtube.com/watch?v=HUKkF8jVYmY

En la tercera sesion se tuvo como propésito mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje del
concepto de densidad, con ella los estudiantes deben comprender la influencia de la variacion de

la temperatura en los cambios de estado de la materia, considerando como ejemplo el caso del agua

Tabla 7
Sesion de aprendizaje N° 3, Experimentacion del huevo para analizar fendmenos relacionados
con la densidad

3
2 horas

Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco
sentidos.

Comprende la influencia de la variacién de la temperatura en los cambios de
estado de la materia, considerando como ejemplo el caso del agua.

Interpreta los resultados de experimentos en los que se analizan los cambios de
estado del agua al predecir lo qué ocurriré con el estado de una sustancia dada
una variacion de la temperatura.

Valoro y utilizo el conocimiento de diversas personas de mi entorno.

La observacion cuantitativa describe un objeto o fendmeno tomando como base
mediciones obtenidas a través de instrumentos y técnicas especificas. La
interpretacion de resultados obtenidos mediante este proceso es fundamental
dentro de la investigacion cientifica.

Calcular y expresar la densidad de un sélido y de un liquido a partir de resultados
experimentales, comparar con valores reportados. ¢ Identificar las diferentes
formas de determinar la densidad.

Momento de exploracion

El docente le indica al grupo que se organicen en grupos de tres
miembros, luego les explica que todos los materiales tienen la propiedad
de flotar y en ello influye su tamafio y el medio donde se encuentren

Momento de estructuracion
En este momento a cada grupo le hace entrega una fotocopia donde estan
escritas las siguientes instrucciones

1 Coloca el huevo en el recipiente luego agrega agua hasta media atura
del recipiente
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2. Agregar sal de cocina poco a poco en el recipiente e ir revolviendo poco
apoco para que la sal se mezcle con el agua.

Momento de transferencia
El docente les formula la siguientes pregunta

¢Por qué sucede esto?

Después de escucharlos el docente les lee la definicion de densidad

La densidad se refiere a la cantidad de materia contenida en un espacio o
volumen determinado. Cuando hay mas cantidad de materia en un determinado
espacio o volumen, el objeto es considerado mas denso y al mismo tiempo méas
pesado. Sin embargo, esto no significa que la densidad y el peso sean o mismo
ni que se puedan utilizar indistintamente.

El peso se refiere a la fuerza vertical ejercida por una masa de objeto cuando es
sometida a la gravedad. A diferencia de la densidad, el peso depende de la
cantidad de gravedad en un lugar determinado. Para explicarlo mejor, tomemos
un huevo como ejemplo. La densidad del huevo sigue siendo la misma,
independientemente de donde lo lleves, sea cual sea la cantidad de gravedad de
ese lugar. Sin embargo, si llevas el mismo huevo al espacio, donde no hay
gravedad, jpierde su peso! Pero su densidad sigue siendo la misma. Esa es la
diferencia entre la densidad y el peso: la gravedad.

Por qué los objetos flotan o se hunden

En nuestro experimento del Huevo en Agua Salada, el huevo, al ser mas denso
que el agua del grifo, aleja las particulas de agua para hacer lugar para si mismo,
por eso se produce el movimiento de hundimiento. Pero en el caso del agua
salada, que es mas pesada que el agua del grifo, es mas capaz de mantener el
huevo hacia arriba. Por lo tanto, se produce la flotacién del huevo. En otras
palabras, los objetos se hunden cuando su densidad es mayor a la densidad del
liquido.

El investigador

Sal de cocina

Recipiente de vidrio transparente

Huevos de gallina

Agua

Momento de valoracion y seguimiento

Un representante de cada grupo saldra al frente a exponer sus anotaciones

Nota: Tematica de la actividad para el refuerzo a la tematica de densidad de sustancias
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En la cuarta sesion se disefid e implemento con el propdsito de explicar las como propiedad
intensiva, la densidad sirve para distinguir e identificar sustancias, y predecir su utilidad, o para

calcular la masa y el volumen de un objeto

Tabla 8
Sesion de aprendizaje N° 4: Densidad de sustancias

4
2 horas

Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco
sentidos.

Comprende la influencia de la variaciéon de la temperatura en los cambios de
estado de la materia, considerando como ejemplo el caso del agua

Interpreta los resultados de experimentos en los que se analizan los cambios de
estado del agua al predecir lo qué ocurrira con el estado de una sustancia dada
una variacion de la temperatura

Valoro y utilizo el conocimiento de diversas personas de mi entorno.

La observacion cuantitativa describe un objeto o fendmeno tomando como base
mediciones obtenidas a través de instrumentos y técnicas especificas. La
interpretacion de resultados obtenidos mediante este proceso es fundamental
dentro de la investigacion cientifica

Calculary expresar la densidad de un s6lido y de un liquido a partir de resultados
experimentales, comparar con valores reportados. ¢ Identificar las diferentes
formas de determinar la densidad.

Momento de exploracién

En este espacio el docente les indica a los estudiantes que se organicen en cuatro
grupos que formo previamente, y solicita los materiales que debian Ilevar para
la actividad.

Luego les entrega una fotocopia que contienen las instrucciones que deben
seguir

Momento de estructuracion

Vierta 15 ml de agua en una botella de vidrio transparente, Agregue
gradualmente alrededor de 15 ml de aceite de cocina. Luego vierta lentamente
15 ml de alcohol en la parte superior. Y observen lo que sucede

Los liquidos deben formar capas en la botella.

Se recomienda tapar bien la boca de la botella y dejarla en reposo, observen que
sucede y tomen nota

Momento de transferencia
Los estudiantes en una hoja de papel deben dar respuesta a los siguientes
interrogantes
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¢Por qué el alcohol flota en el aceite?
¢Por qué el agua se hunde en el aceite?
El investigador

Agua, alcohol, aceite de cocina, petréleo
Momento de Valoracién y seguimiento

En un formato los estudiantes deberan escribir el orden en que se ubicaron cada
una de las sustancias

° Nombre de la sustancia

Alw|N|R|=

Un representante de cada grupo saldra al frente a explicar lo observado y las
conclusiones de las discusiones grupales

Nota: Tematica del orden de flotabilidad de las sustancias contenida en el recipiente utilizado
para la experimentacion 4

La quinta sesion expone el disefio para fortalecer los conceptos de la resistencia como una
propiedad de la materia, en torno a que comprendan la resistencia como un elemento de capacidad
para resistir esfuerzos y fuerzas aplicadas sin romperse, adquirir deformaciones permanentes o

deteriorarse de algin modo

Tabla 9
Sesion de aprendizaje N° 5: La resistencia como una propiedad de la materia

5
Entender la resistencia como una propiedad de la materia
2 horas

Identifico situaciones en las que ocurre transferencia de energia térmicay realizo
experiencias para verificar el fenémeno

Explica la influencia de los factores abidticos (luz, temperatura, suelo y aire) en
el desarrollo de los factores bi6ticos (fauna y flora) de un ecosistema.

Predice los efectos que ocurren en los organismos al alterarse un factor abiotico
en un ecosistema
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Abstraccion

Resistencia de la materia

La interpretacion que hace posible apropiar representaciones del mundo y, en
general, la herencia cultural.

La argumentacion que permite construir explicaciones y establecer acuerdos.
La proposicion que permite construir nuevos significados y proponer acciones

y asumirlas responsablemente previendo sus consecuencias posible

Momento de exploracién
El docente les pide a los estudiantes que se organicen en parejas,

Momento de estructuracién

En este espacio luego les hace entrega de una fotocopia donde se indican las
instrucciones a seguir.

Instrucciones

El docente les pide a los integrantes de cada grupo que inflen dos globos; uno
solo con aire y el otro con agua, luego les indica que le pongan el fuego de una
mechera o de una veladora a ambos globos por abajo

Momento de transferencia
Deben observar que pasa con los dos globos y hacer las anotaciones

Pero,

¢Y por qué no explota el globo lleno con agua?

¢Y por qué no explota el globo lleno con agua?

El primer globo, el que solo esta lleno de aire, explota porque recoge el calor al
instante. Mientras que el globo lleno de agua resiste mucho més porque el agua
que hay dentro necesita absorber mucha méas energia para convertirse en vapor.
Y es que el agua es un gran transmisor del calor, tanto que impide al fuego
quemar el globo. Internamente ocurre que el agua caliente sube y el agua fria
baja en un ciclo continuo. Y asi es como evitamos que el globo explota

El investigador

Globos, mechera, veladoras, agua

Momento de valoracion y seguimiento
Los estudiantes presentaran un informe escrito de la actividad

Nota: Tematica de la experimentacién de la resistencia como una propiedad de la materia

La sexta actividad se dedico a fortalecer los conceptos sobre efectos visuales de la luz, en el

entendido de sus propiedades, su aprovechamiento, su papel en la observacién de los astros de dia

y de noche, asi como en los movimientos Sol- La luz y el color crean mas que efectos visuales
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(imagen, forma, intensidad, percepcién, contraste). Tienen efectos en la salud bioldgica y

psicologica.

Tabla 10

Sesion de aprendizaje N° 6: Efectos visuales de la luz

Nombre de la
actividad

luz focalizada

Sesion de | 5
aprendizaje
Objetivo: La luz y el color crean mas que efectos visuales (imagen, forma,

intensidad, percepcion, contraste). Tienen efectos en la salud bioldgica y
psicoldgica.

Tiempo 4 horas

estimado:

Competencias a | Fundamentos fisicoquimicos de los procesos basicos de los seres vivos
desarrollar:

Estandar de | Propongo experiencias para comprobar la propagacion de la luz y del sonido

competencia

Derechos basico de
aprendizaje

Comprende la forma en que se propaga la luz a través de diferentes materiales
(opacos, transparentes como el aire, translicidos como el papel y refractivos
como el espejo).

Evidencias de
aprendizaje

Compara, en un experimento, distintos materiales de acuerdo con la cantidad de
luz que dejan pasar (opacos, transparentes, translicidos y refractivos) y
selecciona el tipo de material que elegiria para un cierto fin (por ejemplo, un
frasco que no permita ver su contenido).

Contenidos Identifico condiciones que influyen en los resultados de una experiencia.
conceptuales
Contenidos Cumplo mi funcion y respeto la de otras personas en el trabajo en grupo.

procedimentales

Desarrollo de la
actividad

El docente acondiciona el salon de cases para que no penetre la luz, luego, para
llevar a cabo el experimento disuelve un poco de jabon blanco en un vaso de
cristal transparente con agua hasta obtener una solucion turbia y col6calo en una
habitacion a oscuras con una linterna de luz blanca apuntando al vaso (puedes
usar la linterna del movil), veras que el liquido adquiere un color azulado, pero
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¢Por qué vemos el cielo azul? Es muy comun que los nifios se hagan esta
pregunta, y por eso nos ensefian como hacer un experimento con un vaso de agua
para que los nifios entiendan el por que.

La luz blanca de la linterna (al igual que la del sol) es una mezcla de todos los
colores del arco iris, cuando la luz pasa a través de un fluido claro con particulas
en suspension, el azul se dispersa mas que el resto de los colores. Por eso, cuando
miramos al cielo en un dia claro y soleado, lo vemos azul.

Responsable El investigador

Recursos didacticos | Vaso de vidrio, agua, aceite, petroleo, alcohol

Evaluacion
Nota: Tematica de la sesion de aprendizaje 6, efectos visuales de la luz, en el entendido de sus
propiedades, su aprovechamiento, su papel en la observacién de los astros de dia y de noche, asi
como en los movimientos Sol- La luz y el color crean mas que efectos visuales (imagen, forma,
intensidad, percepcion, contraste). Tienen efectos en la salud bioldgica y psicoldgica.

El hacer participe a los padres y madres es clave en el desarrollo formativo de los estudiantes, de
igual modo su interaccion constante y permanente en la institucion educativa, puesto que el solo
hecho de que exista una buena comunicacion entre los padres y madres y los maestros se puede

reducir los niveles de absentismo total o parcial de los estudiantes.

4.3. Conclusiones

Este proyecto de investigacion planteo como objetivo general comparar las competencias
cientificas de los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Agroecoldgica Misael
Soto Cérdoba, del Choco con los estandares basicos de competencias de la primera etapa de
primaria en el area de ciencias naturales en el afio 2023. Para ello se logré que el docente integrara
una serie de actividades que permitié que los estudiantes contaran con estrategias didacticas a
través de las vivencias de experiencias, sobre, por ejemplo, la forma de como los sistemas y
fendmenos naturales estan en interrelacion con las acciones humanas. ¢Por ejemplo, si un huevo
es tan pesado Porque no se hunde cuando lo introducimos en agua muy salada? ¢Si lo hacemos con
una piedra que pasa? ¢De donde sale la sal del mar? ;Porque el mar es salado? ¢Si se deja por

bastante tiempo la bomba llena de agua con la vela abajo sera que el agua que tiene hierve? (El
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agua que esta dentro de la bomba se puede secar? ¢ Qué pasa si el agua dentro de la bomba se seca?
Estas preguntas contribuyeron al proceso de formacion y permitio mayores posibilidades que
facilitaron algunos aprendizajes e igual estos no fueron suficientes para lograr el resultado esperado
en lo planteado por el Ministerio.

Otros factores a identificar en el desarrollo de la investigacion, sobre la falta de logros en
las competencias en ciencias naturales al igual que para otros conocimientos esperados en la
institucion fue que como la mayor parte del proceso investigativo se realizd en tiempos de
pandemia y pos pandemia, con la institucion se vivieron las siguientes situaciones, se tuvo que
generar un receso escolar decretado por el coronavirus (COVID-19) el cual condujo hacia una crisis
sin precedentes en los entornos escolares, situacion a la que no fue ajena la Institucion Educativa
Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba, de Alto Baudoé la que para mitigar la situacion modificé la
forma de prestacion del servicio educativo mediante la modalidad o estrategia “guias de
aprendizaje”, y para llevar a cabo este proceso el Ministerio de Educacion Nacional a través de las
secretarias de educacién departamentales y distritales trazo los lineamientos curriculares para la
atencion de los estudiantes, en cada Institucion Educativa.

En atencion a lo anterior, los docentes y directivos docentes de la IE plantearon la
necesidad de reunirse por conjunto de grados y areas para determinar las diferentes estrategias,
recursos y guias para el plan de trabajo académico en casa de acuerdo con las caracteristicas de las
familias, las edades de los estudiantes, los recursos disponibles, las facilidades del entorno y los
propdsitos formativos segun el grado cursado por cada nifio, nifia, adolescente o joven

En tal sentido, se adoptd el sistema de trabajo de educacion remota mediado por guias de
aprendizaje, durante este periodo todas las guias fueron elaboradas por cada uno de los docentes
de la institucion, especificamente para el grado en el que se tenia la responsabilidad docente, lo que

implico, que el docente debia elaborar una guia por asignatura.
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Respecto al proceso de entrega a los estudiantes, se hizo por transporte fluvial hasta llegar a la casa
de los estudiantes, puesto que la comunicacion en la poblacion es fluvial, y en ella participaba un
grupo de docentes delegados por el rector, es decir las guias de trabajo eran recibidas por los padres-
madres o acudientes en sus hogares a los que se llegaba haciendo uso de una lancha propulsada por
un motor fuera de borda proporcionado por los directivos de la IE. Ademas se presentaron
problemas por parte de los docentes para la elaboracién de las guias, ya que no se cuenta con acceso
a internet lo que obliga a que las guias debian ser entregadas de forma fisica y este servicio de
papeleria y fotocopia igual también era escaso por falta de materiales de impresion (papel, tinta)
ademas cada lugar de vivienda son de grandes distancias y donde se podria proveer de estos
insumos también generaba otros riesgos, se suma ademas otra situacion las crecidas subitas del rio
o la falta de combustibles en las lanchas que afectaron los tiempos de llegada de las guias de
aprendizaje y esto sumado a que en este periodo todos los negocios estaban cerrados y solo abrian
periddicamente bajo orden gubernamental, lo que complicaba el alcance y el proceso de formacion.

En cuanto al periodo de entrega, desarrollo y devolucion de las guias de aprendizaje, se
menciona que este proceso se debia llevar a cabo semanalmente, es decir cada ocho dias y los
docentes hacian el recorrido para hacer la entrega de las guias de aprendizaje, y el mismo dia debian
recogerlas en muchos casos no se lograba realizar las guias por parte de los estudiantes, e igual en
sus casas no se contaba con las condiciones familiares o de insumos para lograr su desarrollo
aunque en algunos casos los estudiantes fueron acompafiados por sus padres, madres, hermanos,
0 adultos responsables. Y en otros casos no se lograba realizar la guia. Se aclara que, por lo
complejo de la situacion, la Secretaria de Educacion considerd que el proceso educativo requeria
de un mayor nivel de flexibilizacion del desarrollo curricular, por lo tanto, los estudiantes que no
pudieran devolver las guias podrian hacerlo en otra oportunidad de entrega, aunque en este sentido

no se establecieron tiempos de especificos para la devolucién de las guias.
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De igual modo, del analisis del primer objetivo especifico que se formulo en este estudio
relacionado con la identificacion de las competencias cientificas de los estudiantes del grado cuarto
de la Institucion Educativa definidos para el primer grupo de escolaridad (1° a 3°) con los
desarrollados por los estudiantes de cuarto grado de la IE Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba, se
concluyd que las habilidades cientificas de los estudiantes de cuarto grado presentan un déficit
significativo puesto que del total de las preguntas que se les formulo en la prueba diagndstica auto
suministrada, las respuestas correctas no superaban el 30% (Figura 14) lo que llevo a inferir que
existe un déficit significativo de aprendizajes de contenidos que se deben desarrollar para definir
la promocion de los estudiantes entre este conjunto de grados; por eso cabe aclarar que para el afio
lectivo 2020 y 2021 por disposicion del Ministerio de Educacién Nacional se determind que
ningun estudiante debia reprobar el grado en el periodo de pandemia y primer afio de pos pandemia,
salvo en el caso de ausencia total del estudiante; este sentido, para la evaluacién y promocion de
los estudiantes entre los distintos grados, los docentes solo debieron valorar el desarrollo de las

actividades propuestas en las guias de aprendizaje.
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Figura 16 Nivel de competencia cientifica de los estudiantes del grado cuarto

En cuanto al objetivo especifico relacionado con identificar las competencias no alcanzadas por los

estudiantes de acuerdo con los estandares basicos de competencias, se concluye que como las
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competencias cognitivas y conceptuales estan presentes en todas las propuestas curriculares, resulta
imprescindible desligar los conceptos cientificos del aprendizaje aunque se identificaban ideas
vagas sobre un tema, era diferente a comprenderlo e interpretarlo, es decir explicarlo de manera
coherente y que constituyen la base para la creacién de conocimientos previos.

Resulta importante mencionar que existen factores internos y externos del aula que
determinan el ambiente escolar, en ese sentido, al observar la medicion del ambiente de aula de la
Institucion Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba de Alto Baudé en una medicion de 0 a
1 se concluyé que aun cuando los nifios, nifias y adolescentes de la Institucion Educativa escenario
de la investigacion tiene garantizado un medio ambiente escolar seguro y pacifico en el que se
promueve el aprendizaje, se requiere que se activen rutas de atencion social y emocional; y para
ello los maestros, administradores, personal escolar, padres y madres, estudiantes y miembros de
la comunidad trabajen juntos, con la finalidad de integrar a toda la comunidad educativa en
procesos comunes.

Respecto al acompafiamiento emocional docente de los profesores de la Institucién
Educativa Agroecoldgica Misael Soto Cordoba cabe decir que hasta el momento en que se
desarroll0 esta investigacion, no se encontrd registros que evidencien que existan o hayan existido
programas o planes de trabajo encaminados a atender los problemas de salud emocional de los
docentes, ante cualquier alteracion fisica o psicoldgica de un docente, este debe acudir a su entidad
prestadora de salud para que sea atendido por un profesional de la salud, por eso es importante
mencionar que aun cuando el trabajo docente sea una actividad de un alto compromiso y de
responsabilidad y se presenta desgaste fisico y emocional que a pesar de su conocimiento no se
alcanza a transmitir bajo situaciones emocionales conjuntas que han afectado las competencias y
que los docentes han tenido igual que fortalecer procesos de mayor incidencia respecto a sus

proyectos de Vida.
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Esta investigacion fue importante porque por primera vez se logré indagar cuales son las
competencias exigidas en Ciencias Naturales, e igual desde una perspectiva de analisis cuantitativo,
el ambito Observacional para esta investigacion fue relevante para enriquecer el analisis y los
resultados

En la revision documental se evidencio que no se encontré referentes de que en la
institucion educativa se hallan realizados investigaciones relacionadas con desarrollo de
competencias cientificas, ambiente de aula o ambiente escolar, lo que indico que es una necesidad
sentida institucionalmente. Segun el resultado del andlisis sintético del ultimo cuatrienio se
evidencio lo evaluado en prueba saber; el promedio de ambiente escolar inicio a decrecer -Figura
17

Promedio
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Figura 17 Ambiente escolar

Nota: Analisis sintético prueba saber ultimo cuatrienio, ambiente escolar

En cuanto a los resultados evidenciados en al analisis de corresponsabilidad que debe existir entre,
los padres y madres de familia y la institucion educativa se concluye que los padres de familia
piensan gue la formacion de los nifios y nifias solo es responsabilidad de los docentes de turno, eso
lo demuestran con el distanciamiento y poco acompafiamiento que deben hacer institucionalmente

y de manera conjunta para alcanzar los objetivos. En especifico los padres y madres de familia de
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los estudiantes si manifestaron poco compromiso en el proceso educativo, dejando al docente con
la mayor responsabilidad en el aprendizaje de sus hijos.

En sintesis, los padres de familia o acudientes en este aspecto se muestran muy apaticos a
acudir a las invitaciones, reuniones, o llamados que se les hace para acordar procesos de formacion
en este sentido la Institucion Educativa podria acompafarse de la Secretaria de Educacion para
adoptar politicas que promocionen la participacion de padres y madres de familia o acudientes. En
este sentido es de importancia mencionar que el 100% de los estudiantes viven con su padre y
madre.

De igual modo se registré el hallazgo de que el 98% de los padres y madres de familia son
adultos con edades de 35 a 45 afios; con escolaridad a nivel de secundaria y el 2% universitaria, es
decir todos saben leer y escribir, en este sentido se considera un indicador que permitiria las
condiciones para ayudar o participar en los procesos formativos de sus hijos e igual esto estaria
ligado a asistir a reuniones y eventos convocados por la institucion de forma regular y que esto se
manifestara de como un acto voluntario.

A pesar de las convocatorias que se hacen al dia de la familia, dia de la madre y del padre,
dia del estudiante, dia del trabajo entre otros, la asistencia es del 50% en especial de las madres y
se consideran espacios que podrian contribuir a la integracion con la escuela y la comunidad. Se
ha observado que la tecnologia ha generado un distanciamiento entre las instituciones educativas
y padres y madres de familia, y se opta por parte de los docentes enviar informacion via redes
sociales que, para convocar a los padres y madres de manera presencial, y no se recibe la
participacion de los padres y madres en el proceso educativo y en este sentido se ha debilitado la
participacion.

En cuanto a los espacios y procesos de aprendizajes es acertado, es decir, que el medio

natural ofrece alternativas creativas que ayudarian en el aprendizaje, y se sugiere fortalecer esta
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metodologia en el medio natural por los resultados expuestos, por ejemplo las salidas en campo
ayudarian a brindar los recursos que el medio brinda y también se puede utilizar materiales con
los que un docente puede llevar a la practica muchas experiencias, sin que ello represente costos
0 problemas de seguridad del docente ni de los estudiantes, por ejemplo: con material reciclado
(botellas plasticas y de vidrio, agua, piedras arena tallos huecos estuches de boligrafos) se pueden
hacer experiencias de destilacion o separacion de sustancias; con una botella reciclada, huevos, sal
de cocina, agua se puede hacer una experiencia sobre densidad, con varas de madera se pueden
realizar experiencias de resistencia o flexibilidad de materiales, de igual modo con resina de caucho
se puede hacer experiencias y explicaciones de elasticidad, en este sentido es posible que se
mejoren alternativas para los docentes.

Es oportuno decir que el Gobierno Nacional impulsa programas que beneficien el quehacer
docente, entre ellos se pueden mencionar los siguientes; Programa todos a aprender; Programa para
la trasformacion de la educacion; Colombia digital; Plan sectorial entre otros; cada uno de ellos
cumple una funcion especifica, por ejemplo; segun el MEN (2021) el Programa todos a aprender
(PTA) tiene por objetivo transformar las practicas pedagogicas de los docentes con el fin de
fortalecer los aprendizajes de los estudiantes y su aplicabilidad esta articulada en coordinacion con
las secretarias de educacion de todo el pais y donde se cuenta con un profesor que se desplaza y
realiza procesos de formacion en este campo.

Por lo anterior, en esta investigacion esbozo un plan de accion que se titulo; Aprendizaje por
descubrimiento como estrategia didactica para competencias cientificas esperadas y observadas en
estudiantes de cuarto grado institucion publica del Choco, Agroecoldgica Misael Soto Cérdoba del
municipio de Alto Baudd. Colombia, 2023, que tendra como materia prima materiales del entorno

y reciclados.
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En materia de innovacion curricular, es oportuno mencionar que el MEN (2022) ha venido
impulsando y promoviendo nuevas politicas publicas para que las IE implementen nuevas formas
de crear espacios en los cuales los estudiantes puedan mejorar sus aprendizaje, en torno a objetivos
comunes como una agenda que les permita recibir una educacion innovadora, integral y exigente,
que no deje a nadie atras, en este aspecto es evidente que las instituciones educativas mas apartadas
han sido, histéricamente, fuente de innovacion educativa, por su potencial de relacion con la
comunidad, de cuidado del medioambiente, de metodologias que aprovechan la diversidad de
edades en el multigrado, y de valoracién y dialogo con los saberes y préacticas locales, por ejemplo
la metodologia Escuela Nueva

Aun cuando uno de los mas notables avances en materia educativas es la integracion
curricular de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en el curriculo, en el sentido que
modifico notablemente las practicas de aula, las metodologias de ensefianza ayudaron en la forma
de educacion, pero igual son analisis que se requieren para equilibrar y armonizar con la
presencialidad y un mayor acercamiento con los estudiantes se pasd de una educacién radial a
virtual. Se mejoro la posibilidad de acceder a material didactico menos abstracto y mas aplicado
antes, por ejemplo, los docentes ya pueden presentar mapas y planisferios de forma virtual y no
pintados en carteleras lo que motiva a los estudiantes.

Las redes sociales y el uso de nuevas tecnologias han tenido a mejorar el desempefio
académico tanto de docentes como de estudiantes, pero no se puede desconocer que en algunos
esferas su impacto ha tenido tendencias a distanciar a los padres y madres de familia de los centros
educativos, porque con ellas se han adoptado formas de comunicacion que han venido reduciendo
la comunicacion efectiva entre docentes y padres y madres de familia, puesto que se ha pasado de
efectuar reuniones presenciales a un simple intercambio de mensajes de textos via celular, que

antes se daban en reuniones hoy en dia se imparten de forma virtual, por ejemplo no se hacen
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entregas de informes de calificaciones en reuniones programadas con los padres y madres o
acudientes, ahora solo ingresan a una pagina y lo descargan lo que plantea entonces la necesidad
de articular integrar y valorar la medicion realizada e integrarla para posibilitar mejoras en la

calidad de educacion que realizamos.
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AnNexos

Anexos 1 Prueba diagndstica para evaluar la competencia cientifica

Prueba diagndstica para evaluar competencia cientifica
Caodigo del estudiante Grado fecha
Estimado estudiante, te presento el siguiente cuestionario, para que lo respondas haciendo uso de tu
mayor responsabilidad y esfuerzo, sin embargo, debes saber que el resultado de esta prueba no va a
incidir en tus calificaciones puesto que es un ejercicio pedagdgico para conocer tus competencias
cientificas.

Cada pregunta trae cuatro opciones de respuesta, con una sola correcta por tal razén te pido que leas
detenidamente cada pregunta.

items Estandar  basico de | Competencia
competencia especificas

Responder las preguntas 1 y 2 de acuerdo a la siguiente | Entorno vivo Explorar hechos vy

informacién: Identifico patrones comunes | fenémenos

Las hormigas son insectos que habitan en muchos | a los seres vivos.
ambientes y llaman la atencion de nifios y nifas.

Yorman y Marien ven pasar algunas hormigas frente a
ellos y Yorman dice lo siguiente: “Esos bichos nacen
de la ropa vieja”, Marien no esta de acuerdo con esta
afirmacion.

¢Cuél de las siguientes afirmaciones le ayudaria a
Marien a explicar de donde nacen las hormigas?

Las hormigas nacen de las fibras del algodon.

Las hormigas nacen de otras hormigas.

Las hormigas nacen de la tierra donde viven.

Las hormigas nacen de los sobres de la comida.

Las hormigas toman el aire por unos huecos pequefios | Entorno vivo Organizar
Ilamados espiraculos como lo muestra el dibujo. Establezco relaciones entre | informacion
las funciones de los cinco | relevante

sentidos.

Espiraculos

En el sistema respiratorio de los seres humanos esta
misma funcién la cumplen:
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Las branquias y la nariz.

El pulmon y la boca.

Los poros de la piel y la nariz.
La nariz y la boca.

Responder las preguntas 3, 4 y 5 de acuerdo al siguiente | Entorno fisico Explorar hechos vy
texto Identifico diferentes estados | fendmenos
Wilmer es un nifio de tercer grado, €l siempre esta | fisicos de la materia (el agua,
pendiente de que pasa con los elementos que lorodeany | por ejemplo) y verifico
por ello disfruta hacer experimentos, ademas de | causas para cambios de
compartirlos con su maestro y compafieros de clase. estado
El esta viendo en el colegio los cambios de la materia y
quedo muy interesado en el tema, por esta razén decidio
ir a su casa Yy con distintos objetos poder observar
algunos ejemplos. Lo primero que hizo fue ubicar un
hielo en su ventana donde caian los rayos del sol, esperd
algunos minutos y cuando menos pensa el hielo se habia
derretido.
Seguidamente, fue a la cocina y observé a su madre
arrojando un pedazo de panela en una olla con agua
caliente después de unos 10 minutos observo que la
panela habia desaparecido, pero en su lugar el agua habia
cambiado de color. Finalmente, en su cuaderno anoté lo
sucedido y llevo sus apuntes para compartirlos en el
sal6n de clase y concluir que habia sucedido.
El elemento que se derriti6 en la ventana es un ejemplo
claro de:
Materia gaseosa.
Materia solida.
Materia liquida.
Materia dura o rigida
4- El elemento que arrojo la mama de Wilmer en la olla | Entorno fisico Organizar
es un ejemplo de: Propongo y verifico diversas | informacion
formas de medir sélidos y | relevante
Materia gaseosa y liquida. liquidos.
Materia liquida.
Materia gaseosa.
Materia solida.
5- El hielo que se derriti6 en la ventana cambio de estado | Entorno fisico Explorar hechos vy
solido a estado: Identifico situaciones en las | fendbmenos

Caliente.
Liquido.
Frio.

que ocurre transferencia de
energia térmica y realizo
experiencias para verificar el
fenémeno.
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gaseoso

6- De acuerdo con la siguiente ilustracion, seleccione la | Ciencia,  tecnologia vy | Explorar hechos y
afirmacion que es verdadera, de acuerdo a la cercania | sociedad fendmenos
que tienen los planetas con el sol vale decir que: Diferencio objetos naturales
de objetos creados por el ser
humano.
El primer planeta es el mas grande.
El quinto planeta es el mas pequefio.
El tercer planeta se llama martes.
El quinto planeta es el més grande.
7- Teniendo en cuenta que los planetas giran alrededor | Ciencia,  tecnologia vy | Explorar hechos y
del sol, se puede afirmar que: sociedad fenémenos
Diferencio objetos naturales
Neptuno es el planeta que esta mas cerca del sol. de objetos creados por el ser
Mercurio es el planeta que le da vuelta al sol mas rapido. | hymano.
La tierra es la que mas tarda en darle la vuelta al sol.
La tierra y jupiter son los ultimos planetas.
8- El sistema digestivo es un conjunto de 6rganos (boca, | Entorno vivo Organizar
faringe, eséfago, estbmago, intestino delgado, e intestino | Establezco relaciones entre | informacion
grueso) encargados del proceso de la digestion. las funciones de los cinco | relevante
Los drganos que componen el sistema digestivo del ser | sentidos.
humano son:
Boca, faringe, eséfago, intestino delgado e intestino
grueso.
Boca, faringe, esdfago, estdbmago, intestino delgado.
Boca, faringe, es6fago, intestino delgado e intestino
grueso.
Boca, esofago, estomago, intestino delgado, e intestino
grueso.
9- El sistema digestivo se encarga de: Entorno vivo Utilizar otros

La digestion.

La circulacion.
La excrecion.

La reproduccion.

Identifico patrones comunes
a los seres vivos

métodos de analisis

10- El sistema respiratorio es el intercambio de oxigeno
desde la atmosfera por didxido de carbono producida por
las células del cuerpo, es correcto afirmar que:

Entorno vivo
Identifico patrones comunes
a los seres vivos

Organizar
informacion
relevante
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Es el intercambio de oxigeno desde la atmosfera por
dioxido de carbono producida por las células del cuerpo
y el agua.

Es el intercambio de oxigeno desde la atmosfera por
dioxido de carbono producido por las células del cuerpo
y otras sustancias.

Es el intercambio de oxigeno desde la atmosfera por
dioxido de carbono producido por las células del cuerpo.
Es el intercambio de oxigeno desde la atmosfera por
dioxido de carbono producida por las células del cuerpo
y las sales minerales.

11- Uno de los érganos méas importantes del sistema | Entorno vivo Utilizar otras

respiratorio es: Establezco relaciones entre | métodos de analisis
las funciones de los cinco

Las venas. sentidos.

La nariz.

El es6fago.

El estdbmago.

12- De los siguientes alimentos sin refrigerar el que se | Ciencia,  tecnologia y | Explorar hechos vy

puede descomponer mas rapido es: sociedad fendmenos

Analizo la utilidad de

" ‘ " ,,‘.\} algunos aparatos eléctricos a

Carme ahumada Cane Suaia mi alrededor.
. o T
Curuelas deshidratades Pescado seco

Observa la imagen, lee el enunciado y escoge la | Ciencias, tecnologia vy | Organizar
respuesta correcta. sociedad informacion
Identifico objetos que emitan | relevante
luz o sonido.

13- Al conectar dos cables de una bateria del punto
positivo y el punto negativo a un plafén que contiene un
bombillo, ¢puede suceder que?:

El bombillo se explote
Salga agua del bombillo.
El bombillo de luz

El bombillo no de luz.
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14- Si se expone una olla metélica llena de agua en un
fogdn de lefia encendido, al cabo de 5 minutos se observa
que el agua:

Se calienta
Se enfria.

Se congela
Se evapora.

Entorno fisico

Identifico situaciones en las
que ocurre transferencia de
energia térmica y realizo
experiencias para verificar el
fenémeno.

Explorar
fendmenos

hechos vy

Lea el enunciado y escoge la respuesta correcta.
Hay seres que son autétrofos porque son capaces de
fabricar sus propios alimentos.

15- De los siguientes seres el que cumple con esta
funcion antes mencionada es:

El perro
Las plantas
La mesa
El hombre

Entorno vivo

Propongo y verifico
necesidades de los seres
ViVos.

Utiliza otros métodos
de anélisis

Lee el siguiente texto y responde las preguntas 16 y 17

Las plantas son fundamentales para la vida en nuestro
planeta, ya que ademas de generar el oxigeno que
respiramos. Nos proporciona alimentos y materiales para
la industria y otros beneficios mas: como es el de fijar y
mantener el suelo para evitar que nuestro planeta se
vuelva un desierto y brindar beneficios a todos los seres.

16- Los organismos que se alimentan de plantas reciben
el nombre de:

Hombres.

Seres industriales.
Organismos Vvivos.
Seres herbivoros.

Entorno vivo
Explico adaptaciones de los
seres vivos al ambiente.

Analizar un problema

17- Después de haber realizado la lectura del parrafo
anterior, se puede decir que si las plantas no se fijaran en
el suelo: ¢porque?

Habria muchisima agua.

El hombre se moriria.

Se acabarfan todos los desiertos.
Habrian mas desiertos.

Ciencias  tecnologia vy
sociedad

Asocio el clima con la forma
de vida de diferentes

comunidades.

Analizar un problema

Responda las preguntas 18,19 y 20 después de leer el
texto.

En los conocimientos que hemos adquirido de nuestro
medio aprendimos que los seres vivos son aquellos que
tienen vida. Quiere decir que realizan una serie de
actividades que le permiten vivir y adaptarse al medio y
esto recibe el nombre de funciones vitales, las cuales son:
Reproduccion: todos los seres vivos se originan,
mediante procedimientos diferentes. Nuevos seres

Entorno vivo
Identifico patrones comunes
a los seres vivos.

Analizar un problema
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parecidos a ellos, Nutriciones alimentan para conseguir
energia suficiente para crecer. Moverse y vivir, Relacion;
Reaccionan ante la informacion que reciben de entorno
que los rodea y responde a los estimulos de otros seres
Vivos.

18- De lo antes leido podemos decir que los seres vivos
son aquellos que:

Se mueven.

Realizan las funciones vitales.
Se alimentan de plantas.

Se adaptan.

19- De acuerdo con la lectura anterior podemos afirmar
gue las funciones vitales son:

Crecer, vivir y morirse.

Comer y dormir.

La reproduccién, la nutricion y la relacion con el medio.
Reproducirse y crecer.

Entorno vivo
Describo y verifico ciclos de
vida de seres vivos.

Utiliza otro método
de anélisis

20- La reproduccion tiene como funcion:

El nacimiento de nuevos seres.

La muerte de los seres vivos.

La relacion de todos los seres vivo.

La alimentacion de algunos seres vivos.

Entorno vivo
Identifico patrones
comunes a los seres vivos

Utiliza otros medios
de anélisis

Contesta las preguntas 21 ,22 ,23 y 24 de pues de leer el
texto detenidamente

Todos lo podemos ver; el sol, el agua las rocas, nuestro
cuerpo y los objetos que construimos estan hechos de
materia. La materia que existe a nuestro alrededor
experimenta cambios que se llaman cambios fisicos, esta
materia se encuentra en 3 estados dandose cambios entre
ellos.

21- Por esta razon los estados de la materia que se habla
en el texto son:

Forma, talla y peso.
Gaseoso sélido y liquido.
Dureza, liquido y blando.
Color, peso y forma

Entorno fisico
Identifico diferentes estados
fisicos de la materia (el agua,

por ejemplo) vy verifico
causas para cambios de
estado.

Organizar
informacion
relevante

22- Segln lo leido anteriormente en el texto cuél de las
siguientes opciones seria un ejemplo de solidificacion:

Cuando guardas un jugo en el congelador.
Cuando llueve muy fuerte.

Cuando el agua esta muy caliente.
Cuando sacas un boli de la nevera

Entorno fisico
Describo y clasifico objetos

segin caracteristicas que
percibo con los cinco
sentidos.

Utilizo otros métodos
de analisis
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23- En el texto se mencionan los cambios de estado de la
materia, uno de ellos es cuando pasa de solido a liquido
el cual se conoce como:

Solidificacion.
Evaporacion.
Fusion.
Condensacion.

Entorno fisico
Identifico diferentes estados
fisicos de la materia (el agua,

por ejemplo) y verifico
causas para cambios de
estado

Utiliza otros métodos
de analisis

24- De los siguientes elementos se puede decir que el
gue esté en estado liquido es:

Entorno fisico
Describo y clasifico objetos

Analisis de problema

) segln caracteristicas que

Una piedra. percibo con los cinco

Un trozo de hielo. sentidos.

Una nube.

Un vaso con agua.

Observa la imagen y responde las preguntas 25y 26 Ciencias tecnologia | Explorar hechos vy
sociedad fenémenos
Propongo y verifico
diferentes  métodos  de
separacion de mezclas

25- Segun lo observado en la anterior imagen podemos

decir que una mezcla homogénea es aquella que:

Podemos distinguir todos sus componentes.

Es muy facil separar sus componentes.

No se puede distinguir ni separara sus componentes.

No sabemos cdmo se hace o se prepara.

26- En la mezcla de agua y sal, los componentes que | Entorno fisico Organizar

utilizamos estan en estado: Describo y clasifico objetos | informacion
segun caracteristicas que | relevante

Gas + liquido. percibo con los cinco

LiqudO + soélido. sentidos.

Liquido + agua.

Sélido +sdlido.

Observa detenidamente la imagen y responde las | Entorno vivo Organizar

preguntas 27 y 28 Propongo y verifico | informacion

- necesidades de los seres | relevante
Vivos
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27- En la imagen se observa que el aguila se alimenta o
ataca a:

La planta y al conejo.
A la serpiente y al conejo.
A la serpiente y a la planta
A todos los animales

28- El conejo se alimenta de:

La serpiente.
El 4guila.
La planta.
El conejo.

Entorno vivo
Explico adaptaciones de los
seres vivos al ambiente.

Anélisis de problema

Analiza la imagen, lee el enunciado y responde las
preguntas 29 y 30

Los drganos de los sentidos nos permiten: con el tacto
tocar, con el olfato oler, con gusto saborear, con los 0jos
ver y con los oidos escuchar es por ello que son de suma
importancia para los seres.

29- Nuestro cuerpo posee 6rganos que nos permiten
diferenciar todo lo que nos rodea; A estos 6rganos los
podemos llamar:

Los dientes blancos.
Organos de los sentidos.
Los 6rganos de los sistemas.
Los aparatos respiratorios

Entorno vivo
Identifico necesidades de
cuidado de mi cuerpo y el de
otras personas.

Anélisis de problema

30- por lo observado y lo leido en la anterior imagen
podemos afirmar que los 6rganos de los sentidos son:

Entorno vivo
Describo mi cuerpo y el de

Utiliza otros medios
de analisis

mis compafieros y
3 compafieras.
7
5
4
31- Si al intentar tensionar una cuerda observamos que § Ciencia,  tecnologia y | Analisis de problema
estira aumentando su tamafio podriamos afirmar que ¢| sociedad

cuerda tiene propiedades de?
A. Dureza.

B. Elasticidad.

C. Flexibilidad.

D. liquida.

Clasifico y comparo objetos
seglin sus USOS.
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32- Lee el siguiente texto que encuentras a continuacion| Ciencias  tecnologia vy | Organizar
elige las dos frases que completan el mensaje ¢El ¢ sociedad informacion
la mayor fuente de del planeta son? Identifico objetos que emitan | relevante
Fluye y alimenticia. luz o sonido.
Sol y Energia.
Tierra y fotosintesis.
El agua y polvo.
Un profesor realizd un experimento con el que se Entorno fisico Explorar hechos vy
presenta en la siguiente figura: Identifico y comparo fuentes | fenémenos
de luz, calor y sonido y su
efecto sobre diferentes seres
Gaia Vivos.
Planta Hueéo en la caja
Segun la imagen lo que el profesor quiere demostrar es
¢ Qué efecto tiene el aire sobre la vida de la planta?
¢ Qué efecto tiene la luz sobre la vida de la planta?
¢ Qué efecto tiene el agua sobre la vida de la planta?
¢qué efecto tiene la tierra sobre la planta?
Las Estrellas son enormes masas de gas que emiten luzy | Ciencias, tecnologia | Explorar hechos vy
calor, se forman como consecuencia del colapso de | sociedad fenémenos
nubes de materiales como el hidrégeno, el helio y otros | Asocio el clima con la forma
elementos mas pesados, y van aumentando | de vida de diferentes

paulatinamente su densidad gracias a un conjunto de
reacciones quimicas que tienen lugar en su interior.

¢Segun el texto que acabas de leer de los siguientes
nombres cual es una estrella?

La Tierra.

La Luna.

El sol.

Las nubes.

comunidades.

Una persona reconoce si hace frio o calor porque con su:
lengua identifica el sabor de una sustancia.

piel identifica el sabor de la comida.

lengua diferencia la temperatura del aire.

piel diferencia la temperatura del ambiente

Entorno fisico
Describo y clasifico objetos

segin caracteristicas que
percibo con los cinco
sentidos.

Utiliza otros métodos
de anélisis

Lee el siguiente texto y responde la pregunta La piel
tiene sensores para sentir cuando es tocada. En un
experimento se observa que la piel de las piernas y

Entorno vivo
Describo y clasifico objetos

segun caracteristicas que
percibo con los cinco
sentidos.

Organizar
informacion
relevante
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brazos posee menos sensores que la piel en los labios y
palma de las manos.

Segun las observaciones sobre la piel, se puede concluir
que es mas facil sentir cuando se tocan:

las piernas que cuando se tocan los pies.

los labios que cuando se tocan los brazos.

las piernas que cuando se tocan los labios.

los brazos que cuando se tocan los labios

Lee el siguiente texto y responde las peguntas

El hombre construye o adapta estructuras como
bocatomas, mangueras adaptadas artesanalmente, pozos,
aljibes, etc., en tramos adecuados para captar agua dulce
desde fuentes naturales de agua como rios, cafos,
manantiales o acuiferos; y la conduce hacia otros lugares,
generalmente para ser usada directamente.

La fuente de agua principal de tu ciudad es:
Superficial

Subterrénea

Natural

Actificial

Ciencia,
sociedad
Diferencio objetos naturales
de objetos creados por el ser
humano.

tecnologia vy

Explorar
fendbmenos

hechos vy

Los factores bi6ticos son todos los organismos vivos de
un ecosistema.

,‘\P

(v

m

Sl

Selecciona la letra correcta:

Es un factor bi6tico:
El aire

la rana

el suelo

las precipitaciones

Entorno vivo
Explico adaptaciones de los
seres vivos al ambiente

Anélisis de problema

¢Cudles de los siguientes elementos son los componentes
de un ecosistema?

La flora

El agua

Los animales

Todos los anteriores

Entorno vivo

Identifico y describo la flora,
la fauna, el aguay el suelo de
mi entorno.

Utiliza otros métodos

de anélisis
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¢Qué factor no pertenece al biotopo? Entorno vivo Anélisis de problema
La flora Reconozco que los hijos y las
El suelo hijas se parecen a sus padres
El calor y madres y describo algunas
Las nubes caracteristicas  que  se
heredan.

Anexos 2: Evidencias de aprendizaje propiedades de la materia

Anexos 3 evidencias de actividad sobre densidad de sustancias
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Anexos 4: evidencias sobre actividad de cambio de densidad
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