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RESUMEN

Esta investigacion estudioé la construccion del conocimiento matematico a través de la
Modelacion como Practica Social, para generar procesos de Resignificacion de los
conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, incorporando el Origami Modular
como herramienta en las practicas de aula. Para este propdsito nos apoyamos en la Teoria
Socioepistemologica, la cual asume “la legitimidad de toda forma de saber, sea este
popular, técnico o culto” Cantoral (2013). Se utilizd6 como Metodologia de Investigacion
la Ingenieria Didactica de Artigue (1995), se disefiaron y aplicaron actividades,
sustentadas en las practicas de Modelacion de Arrieta y Diaz (2015) para analizar sus
resultados y generar conclusiones.

PALABRAS CLAVE

Resignificar. Poliedros Platonicos. Modelacion. Origami Modular

This research studied the construction of mathematical knowledge through Modeling as
Social Practice, to generate processes of Resignification of geometric concepts in the
Platonic Polyhedra, incorporating Modular Origami as a tool in classroom practices. For
this purpose we rely on the Socio-Epistemological Theory, which assumes "the
legitimacy of all forms of knowledge, be it popular, technical or cult" Cantoral (2013).
The Research Methodology of Artigue (1995) was used as a Research Methodology,
activities were designed and applied, based on the Modeling practices of Arrieta and Diaz
(2015) to analyze their results and generate conclusions.
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INTRODUCCION

La matematica hace parte de la vida, la percibimos en las diferentes formas y figuras
bidimensionales y tridimensionales que nos rodean, en las edificaciones, las estructuras
de puentes, los medios graficos publicitarios y los diferentes objetos del entorno. Esta
relaciéon con el mundo que habitamos, despiertan nuestro interés, ya que podemos
relacionarlo con el objeto matematico de estudio en esta investigacion: los Poliedros
Platonicos.

A pesar de esta relacion observada, notamos que en nuestras Instituciones, hay una escasa
articulacion del contexto en que viven los estudiantes con la geometria y la matematica
que se ensefia en el aula, se sustenta desde aqui la problematica de nuestra investigacion.
Para atenderla y transformar estas practicas, encontramos en la Socioepistemologia, una
teoria desde la cual se plantea “la necesidad de realizar un rediseiio del DME basando en
las practicas” (Morales, A., Mena, J., Vera, F. y Rivera, R. 2012, p. 243). Para esta
investigacion nos centramos en fortalecer la dimension social y cultural, desde el disefio
de la Unidad Didactica para las practicas de Modelacion y Prediccion como medios que
generan conocimiento y poder construir argumentos para Resignificar los conceptos
geométricos en los Poliedros Platonicos. En palabras de Arrieta (2003) “...en el ejercicio
de ciertas practicas sociales, usando herramientas, es donde aparecen, se estructuran y se
movilizan, como argumento, ciertas nociones matematicas”. En este sentido, el Origami
Modular juega un papel fundamental como herramienta para afrontar estas falencias y
pensar en una matematica con funcionalidad, ya que ademés de ser una manera divertida
de aprender, permite a través del doblado, la construccion de los Poliedros Platénicos
para su exploracion desde lo concreto, lo visual y lo analitico.

Guiados por la Socioepistemologia y la Modelacion, tenemos claridad sobre el centro de
nuestra investigacion, la cual deja de lado los contenidos para centrarse en las practicas
sociales vivenciadas por los estudiantes de grado Quinto de Bdasica Primaria y las
interacciones con el entorno, el trabajo cooperativo y la herramienta (Origami Modular).

Esta investigacion se desarrolla en 6 Capitulos y se realizé desde el enfoque cualitativo,
siguiendo la Ingenieria Did4ctica como metodologia de Investigacion. El estudio de caso
se realiza con 18 estudiantes de grado Quinto de Basica Primaria de la I.E José Eusebio
Caro en Medellin.

A continuacion, una breve descripcion de lo que se encuentra en cada capitulo:

En el Capitulo 1, se desarrolla la Problemética de nuestra investigacion, y un rastreo de
Antecedentes o Investigaciones previas alrededor de esta. Ademas se define el Objetivo
General y los Objetivos Especificos.

En el Capitulo 2, se hace un rastreo de los aspectos Histdricos y Epistemologicos en torno
a los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, ademads, se hace referencia a la
historia del Origami Modular.



En el Capitulo 3, se hace un rastreo conceptual en torno al Marco Teorico, la Modelacion,
y el Origami Modular. Se define la Socioepistemologia como marco teérico que
fundamenta y guia el proceso de Investigacion. Apoyados en Arrieta y Diaz (2015) se
define la practica social de la Modelacion como medio para generar procesos de
Resignificacion y se instaura el Origami Modular como herramienta para la comprension
y construccion de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos.

En el Capitulo 4, se encuentra el Disefio Metodoldgico, el cual desde la Ingenieria
Didactica propuesta por Artigue (1995), se desarrolla en 4 fases que se evidencian en el
proceso general de investigacion: Fase 1, de analisis preliminar, Fase 2, de concepcion y
analisis a priori de las situaciones didacticas de la ingenieria, Fase 3, de experimentacion
y Fase 4, de analisis a posteriori y evaluacion.

Igualmente se encuentran en este Capitulo los instrumentos utilizados para la recoleccion
de datos, como lo son, la Observacion, la Entrevista y la Guia de Investigador-
Observador, ademds se presentan los Momentos de la Unidad Didactica, planteada
siguiendo las cuatro fases que elaboraron Arrieta y Diaz (2015), para su disefio de
aprendizaje basado en la Modelacion Lineal, en nuestro proceso, las nombraremos como
Momentos: Momento I. La interaccion con el fenémeno, la experimentacion; Momento
II. El acto de modelar, la Prediccion; Momento III. La articulacion de los modelos y el
fenomeno en una red; Momento IV. Descentrar la red del fendémeno via la analogia.

En el Capitulo 5, Analisis de Datos, se desarrollan las Actividades de la Unidad Did4ctica,
con el correspondiente analisis a priori y a posteriori elaborado por los investigadores
antes y después de la aplicacion de las actividades.

Finalmente en el Capitulo 6, se encuentran las Conclusiones finales del proceso de
investigacion, en torno a cada uno de los capitulos.
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CAPITULO 1

PROBLEMATICA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DE INVESTIGACION



En este Capitulo se define la problematica que da origen a la presente investigacion, la
cual hace referencia a los Poliedros Platonicos como objeto matematico de estudio. Una
vez definida la problematica, se encuentran antecedentes de investigaciones relacionadas
con nuestro objeto matematico, a la luz de diferentes marcos tedricos. Finalmente,
encontraran los objetivos trazados en este proceso.

1.1 PROBLEMATICA

La problematica de nuestra investigacion centra su atencion en la escasa articulacion del
contexto en que viven los estudiantes con la geometria que se ensefia en el aula,
especificamente en torno a los conceptos geométricos en los Poliedros Platénicos, como
objeto matematico de estudio en el grado Quinto de Bésica Primaria.

Al interior de nuestro contexto Institucional, identificamos ausencia desde el curriculo de
los conceptos geométricos tridimensionales y mayor énfasis en las figuras planas. Se
encuentran falencias en la comprension, produccion, adquisicion y difusion de dichos
conceptos geométricos, debido a que en las practicas de aula hay poco énfasis en su
desarrollo y planteamientos didacticos tradicionales; se evidencia, que el objeto
matematico de estudio es poco explorado a nivel concreto, solo se hace a través de sus
representaciones graficas, existe una escasa articulacion con la realidad y no se toman en
cuenta los contextos que rodean al estudiante. Arrieta (2003) identifica la omisién de los
contextos sociales en actividades matematicas y por ello, lo replantea:

Nosotros sostenemos que las actividades matematicas no son “neutras”, dependen del
contexto social donde se abordan. La matematica cobra vida, tiene sentido, exactamente
en contextos sociales concretos. Este contexto remite a diversas practicas sociales
anteriores escolares, o no escolares, este contexto social es determinante en la
utilizacion de las estrategias, herramientas y procedimientos para la actividad. (Arrieta,
2003, p. 2)

A lo anterior, se suma que generalmente, en los talleres de clase y los libros de texto, se
usan representaciones planas para referirse a un Poliedro Platonico y en estas, le da
dificultad al estudiante, identificar los lados, aristas y vértices del cuerpo geométrico y no
se logra una abstraccion mental adecuada, que mdas adelante le permita poner en
funcionamiento y en contexto este saber. Toda esta situacion se ve reflejada en el bajo
desempeiio de los estudiantes en los resultados del componente Geométrico—Métrico de
las PRUEBAS SABER del grado Quinto de Basica Primaria.

En este sentido, Bertel y Barboza (2014) sefialan desde su experiencia en la
conceptualizacion del poliedro, el por qué los estudiantes no se apropian de los conceptos:

... por la poca importancia que desde la ensefianza de la geometria se le da al proceso
de conceptualizar y definir, lo cual se evidencia en las practicas de ensefianza de corte
transmisionista en las cuales el docente expone la definicién y la relaciona con
representaciones o ejemplos, limitando la posibilidad que el estudiante asuma un rol
activo y constructivista. (p. 596)



En torno a la didactica de la matematica, Cantoral y Farfan (2003) presentan ejemplos
que dan cuenta de la evolucion de las problematicas en Matematica Educativa en
diferentes momentos que llaman: Una didéctica de la matemadtica sin alumnos, sin
escuela, sin escenarios y sin escenarios socioculturales. Sus estudios al respecto, muestran
que no se toma en consideracion los aspectos socioculturales del conocimiento, no se
tienen en cuenta las necesidades sociales y los conceptos son aislados; aspectos que son
vigentes, que se observan en nuestras Instituciones y que impactan notablemente en los
indices de calidad educativa.

Alrededor de nuestro Objeto Matematico, Blanco (2009) manifiesta:

Los estudiantes presentan serias dificultades con las representaciones visuales de los
cuerpos poliédricos en el plano (por ejemplo: cubos o pirdmides). Estas dificultades
también se reflejan en actividades en las que deben poner en juego la visualizacion de
propiedades geométricas de cuerpos representados o bien de cuerpos que deben
imaginar. (Blanco, 2009, p. 25-26)

Los estudios realizados por estos autores y conocer esta problemadtica, nos guian en la
necesidad de plantear una propuesta, donde se le dé importancia a los contextos
socioculturales y sean vinculados al aula, se haga énfasis en las précticas que generen
conocimiento y Resignificacion de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos.

1.2 ANTECEDENTES

A continuacion se presenta un acercamiento a la lectura de diferentes tesis de maestria y
doctorado que se han realizado previamente, alrededor de nuestro objeto de estudio, las
cuales ofrecen diferentes miradas a los procesos de investigacion realizados por
investigadores del area, que dan cuenta del avance, mejora y construccion de
conocimiento que se ha logrado a partir de diferentes practicas de aula, en contextos y
situaciones propias de cada grupo social.

Torres (2005) en su tesis de maestria “Propuesta metodoldgica de ensefianza y
aprendizaje de la geometria, aplicada en escuelas criticas”. Aborda su investigacion desde
los procesos desarrollados a través de la ensefianza-aprendizaje de los “Cuadrilateros”,
como tema de geometria, en seis cursos de 4° afio de Ensefianza Basica del Sur de
Santiago de Chile en escuelas criticas. Esta experiencia se aplico en aula de clase durante
2 meses aproximadamente, con la intencion de dar cuenta de las transferencias que
alcanzan los docentes de la metodologia propuesta —Modelo de Van Hiele y el uso del
software Cabri—, ademas de los niveles de rendimientos que se obtienen por los
estudiantes en torno al aprendizaje geométrico. A la vez, se analiza el nivel de impacto
que la metodologia, el uso de la tecnologia, el rol del profesor y estudiante, tienen durante
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria.

Blanco (2009) en su tesis de maestria: “Representaciones graficas de cuerpos
geométricos. Un andlisis de los cuerpos a través de sus representaciones,” presentada en
el Instituto Politécnico Nacional de México D.F. Esta investigacion plantea el analisis de
las representaciones visuales que realizan los estudiantes de los cuerpos poliédricos en el



plano, proponiendo actividades de aplicacién de geometria dindmica. El objetivo de su
investigacion fue indagar sobre los aspectos que inciden en la representacion de cuerpos
geométricos, ademds de explorar la influencia del estudio y aplicacion de elementos que
se utilizan en la perspectiva sobre la visualizacion de objetos tridimensionales en
estudiantes de escuela media, dicho trabajo se realizd bajo la mirada de la Teoria
Socioepistemologica.

Esta investigacion se constituye en un apoyo para nuestro proceso en cuanto a la manera
de identificar y conceptualizar lo bidimensional y lo tridimensional, evitando en lo
posible las dificultades actuales.

Lanza (2009) en su tesis de Doctorado “Los cinco poliedros regulares convexos en el
Timeo de Platon y en la tradicion platonica. Matematica, ontologia, dialéctica, discurso y
divinidad”, presentada en la Universidad Autonoma de Madrid. Esta investigacion surge
a partir de la pregunta: ;Qué tienen los poliedros regulares para haber interesado al género
humano desde el Neolitico hasta hoy?, para lo cual sustenta su trabajo a partir de la obra
de Platon “El Timeo”, en la cual se presentan por primera vez los Poliedros Regulares.

El autor concluye que el estudio de la matemadtica es parte importante de la educacion
como clave para comprender la vida fisica, sensible, corporea, material. Esta es tomada
por Platon la aprovecha y la incorpora a su sistema filosofico.

Rosas (2013) en su tesis de maestria “Una visidon Socioepistemologia del rol de la
argumentacion grafica en la Resignificacion del conocimiento matemadtico en torno a la
nocion de poligono”. La cual se presentd en la Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso de Chile. La autora a través de su investigacion, aborda la Resignificacion de
los conocimientos asociados a la nocion de poligono como problematica, bajo la mirada
del marco tedrico de la Socioepistemologia. Como resultado se logra dar vision diferente
a la forma como el estudiante adquiere el conocimiento, donde se centra la atencidén en
las practicas y no en los objetos en si y de esta manera, poder indagar en los fendmenos
de produccion, adquisicion y difusion de este conocimiento matemdtico en escenarios
socioculturales, por medio de una perspectiva multiple —Epistemolédgica, Social,
Didéactica y Cognitiva—.

Rojas (2014) en su tesis de maestria “Estrategia didactica para la ensenanza de la
geometria del hexaedro”. De la Universidad Nacional de Colombia, sustenta que el
estudio geométrico a través de la historia, fue considerado en sus origenes como una
actividad ligada a la demostracion y la aplicacion de teoremas para efectuar calculos.
Posteriormente la geometria paso a un segundo plano, ya que se le dio mas importancia a
la aritmética y el algebra. Como resultado del trabajo de investigacion, el autor expresa
que al fragmentarse la geometria, se despoja al estudiante de una herramienta muy
efectiva en el desarrollo del razonamiento. Su marco tedrico se apoya en Samper de
Caicedo (2003) cuando plantea que la geometria se relaciona con el mundo real, es decir,
ésta se encuentra ligada a los objetos, al espacio fisico y a la percepcion de estos en
distintas formar.



Esto implica que todo aprendiz posee un panorama extenso de experiencias y
conocimientos geométricos, correctos o no, que son de naturaleza matematica, aun
cuando no hayan sido expresados ni representados en un lenguaje o marco teorico
matemadtico, los cuales no se pueden ignorar. Por tanto, el aprendizaje de un nuevo
concepto, propiedad o relacion geométrica estard inevitablemente confrontado con su
intuicion geométrica, conocimientos y experiencias previas. (Samper de Caicedo, 2003,

p.21)

En este sentido, el autor considera importante la construccion de solidos y apropiacion de
conceptos relacionados para solucionar planteamientos, utilizando las propiedades
métricas y geométricas de los solidos.

Durante la lectura a estos autores, podemos identificar los aportes que hacen para la
estructuracion y comprension de nuestro objeto de estudio, brindando informacién desde
su origen hasta la manera como se puede integrar a la vida real, ademas de generar
conocimientos de sus propios objetos de estudio, basados en diferentes marcos tedricos,
que dieron solucioén a las problematicas que cada uno identifico en sus contextos sociales,
por medio de las practicas de aula, a partir de preguntas como: ;Qué es el conocimiento
matematico?, ;Cudles con las formas de construccion del conocimiento mateméatico?,
(Qué actividades humanas han posibilitado el conocimiento matematico?.

Fundamentados en la problematica expuesta, validada a través de los antecedentes,
planteamos el objetivo general y objetivos especificos de estudio, los cuales orientan y
estructuran nuestra investigacion.

En adelante, se desarrolla cada capitulo de nuestro proceso de Investigacion, el cual esta
sustentado desde la Teoria Socioepistemoldgica, definida en el capitulo 3 y como
producto de este proceso se hara la construccion de una Unidad Didéctica para el grado
Quinto de Basica Primaria; la cual tiene como proposito atender la problematica sefialada
y disefiar précticas, acciones y actividades que generen procesos de Resignificacion de
los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, en un escenario de Modelacion.

Para Sanmarti, (2000) Disefiar una Unidad Didactica es una de las actividades mas
importantes que llevan a cabo los maestros, para llevarla a la practica, pues en ella se
decide qué se va a ensefar y como, ya que a través de ella se concretan sus ideas y sus
intenciones educativas; agrega que es en el disefio de su practica educativa donde se
refleja si sus verbalizaciones han sido interiorizadas y aplicadas.

1.3 HIPOTESIS

Esta investigacion propone estudiar la construccion del conocimiento matematico desde
la Modelacion como Practica Social, para generar procesos de Resignificacion de los
conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, incorporando el Origami Modular
como herramienta en las practicas de aula.



1.4 PREGUNTA PROBLEMA

(Cuales son las implicaciones de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos
en el grado Quinto de Basica Primaria, al implementar una Unidad Didactica
fundamentada en la Socioepistemologia, direccionada desde las practicas de Modelacion
y la incorporacion del Origami Modular para el desarrollo de competencias matematicas?

1.5 OBJETIVO GENERAL

Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, al implementar una
Unidad Didéctica fundamentada en la Socioepistemologia, direccionada desde las
practicas de Modelacion y la incorporacion del Origami Modular en las practicas de aula.

1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar una Unidad Didactica que permita Resignificar los conceptos geométricos en los
Poliedros Platonicos, en un escenario de Modelacion, incorporando el Origami Modular
en las practicas de aula.

Implementar actividades de aula para estudiantes del grado Quinto de Basica Primaria,
donde a través de la Modelacion y la practica del Origami Modular, construyan
argumentos que les permitan Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros
Platonicos.

Describir las Resignificaciones de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos,
logradas en un escenario de Modelacion y la incorporacion del Origami Modular en las
précticas de aula.

1.7 CONCLUSION DEL CAPITULO

Conocer los lineamientos y los curriculos Institucionales, asi como los resultados en
pruebas SABER, nos da la posibilidad de identificar las falencias en relacion a nuestro
objeto matematico de estudio y la poca incorporacion de la geometria en nuestro contexto
escolar. En este sentido, el analisis de antecedentes e investigaciones, permiten validar
nuestra problematica, ampliar nuestro punto de vista y conocer sus resultados y aportes
en el proceso de construccion de conocimiento, para asi poder encontrar la ruta a seguir
para alcanzar de los objetivos trazados en la presente investigacion.



CAPITULO 2

ASPECTOS HISTORICO - EPISTEMOLOGICO DE LOS
CONCEPTOS GEOMETRICOS EN LOS POLIEDROS
PLATONICOS.



En este Capitulo, hacemos un recorrido Historico—Epistemoldgico de los conceptos
geométricos en los Poliedros Regulares también nombrados Poliedros Platonicos,
enmarcados en la cultura Egipcia y Griega, desde donde se encuentran hallazgos para su
definicion. Ademas, hacemos un corto rastreo del Origami Modular como herramienta en
este proceso de investigacion.

2.1 ORIGEN DE LOS POLIEDROS

Sus origenes se hallan desde que el hombre comenz6 a pensar y a adquirir conciencia del
mundo fisico que lo rodeaba. De aqui, surgen las primeras ideas de relacion espacial. La
curiosidad de los filosofos de la Antigiiedad por la estructura de la materia, la
observacion, la habilidad para reconocer las formas de las cosas que los rodeaba y su
interpretacion e ideas sobre el mundo fisico, son segun los estudiosos de la Historia, el
fundamento de la geometria que hoy se conoce.

En palabras de Ortiz (2005), los conceptos iniciales de figura, forma, nimero y érea,
surgieron por la interaccion del hombre con la naturaleza, los cuales se perfeccionaron a
través de los siglos.

Posiblemente, se conjetura, que las primeras cuestiones geométricas hayan surgido en
la mente del hombre cuando su cerebro habia evolucionado lo suficiente para lograr tal
progreso mental. La observacion de cosas simples y su habilidad lograda para reconocer
las formas de las cosas que lo rodeaba, posiblemente hayan sido las primeras armas que
tuvo el hombre para ir interpretando al mundo fisico en que vivia. Este progreso, lento
y que llevard muchisimos siglos, era (posiblemente) algo subconsciente. (Ortiz, 2005,

p.11)

Ortiz (2005) sefiala que entre los afios 2000 a 1600 a.C. para los Babilonicos ya se les
hacia familiar aplicar algunas medidas practicas para calcular el volumen de un
paralelepipedo rectangular o el volumen de un prisma recto con base trapezoidal, sin
embargo, y debido a que los Babildnicos centraron sus estudios en la medicion de las
figuras planas y no en los so6lidos, no lograron el nivel de ciencia organizada para las
matematicas como si se lo harian en Grecia varios siglos después.

Por su parte, Lanza (2009), explica que no
se sabe con exactitud en qué momento se
conocieron los Poliedros en la antigiiedad,
pero la primera noticia es el hallazgo
arqueoldgico realizado en una caverna en
Escocia, donde se encontraron unas tallas de
piedra del periodo Neolitico,
aproximadamente 2000 a.C. (Ver figura 1.)
En ellas se observan los patrones regulares

Figura. 1. Tallas de Piedra del Periodo de estos Poliedros, que hoy se exhiben en el
Neolitico (Lanza, 2009, p. 288) Ashmolean Museum de Oxford.




“Estas piedras encontradas en Escocia no indican necesariamente que se conocieran los
poliedros regulares como objetos geométricos con propiedades particulares, Sin embargo,
son una prueba de las nociones geométricas de la época”. (Zenil, 2011, p. 4)

Igualmente se ha encontrado en Padova (Italia 500 a.C.),
un dodecaedro etrusco, el cual posiblemente se uso
como juguete o figura de decoracion (Ver figura 2.)

Figura. 2. Dodecaedro Etrusco
(Lanza, 2009, p. 288)

2.2 LOS POLIEDROS EN LA CULTURA EGIPCIA

Gonzales (2003) asegura que una
evidencia muy notoria en nuestra
historia son las Pirdmides de Egipto
(2500 a.C.), lo que permite pensar que
pueblos antiguos conocian los Poliedros
como objetos fisicos, los identificaban
pero no hacian parte de una teoria
matematica, estos objetos tenian una

. o . mejor conexion con aspectos misticos y
Figura. 3. Piramides de Egipto

https://sobrehistoria.com/las-piramides-de-egipto/ religiosos (Ver figura 3.)

Para Ortiz (2005), la construccion de la Gran Piramide requiri6 de la aplicacion de ideas
de geometria e ingenieria de la época, lo cual se puede evidenciar en el papiro de Moscu
(Ver figura 4.), en €l se encuentra el siguiente problema:
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Figura. 4. Papiro de Moscu
(Ortiz, 2005, p. 40)




Problema: Calcular el volumen de la piramide truncada, de base cuadrada con lado «a,
con cuadrado superior de lado b, y altura 4.
Solucion: Los egipcios usaron la féormula

h (a? + ab + b?)
3
La férmula es genuina en la matematica egipcia; no dieron su demostracion y es curioso

pensar que en ella estd la idea del calculo integral; tal resultado es un caso de
extraordinaria induccién; por algo la citada formula esta relacionada a la gran pirdmide

egipcia. (p. 40)

Construcciones como estas, realizadas por el hombre de manera empirica, son hoy
herramientas para el estudio y fundamentacion de los conceptos matematicos y
geométricos.

2.3 LOS POLIEDROS EN LA CULTURA GRIEGA

El paso de la geometria Egipcia a Grecia y la evolucion de ésta como una ciencia se le
debe a Tales de Mileto; un ejemplo de ello es que estando en Egipto, calcul6 la altura de
la pirdmide de Keops, aprovechando la sombra que la pirdmide producia en un
determinado momento, donde la longitud de la sombra era igual a la altura de la piramide.
(Ver figura 5.)
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Figura. 5. Célculo de la Altura de la Piramide de Keops
(Ortiz, 2005, p. 53)

Tales conocia la longitud BE; esperd el momento en que la longitud de la sombra BC
de BE fuera igual a la longitud de BE. En ese instante la longitud de AO, la longitud de
la altura de la piramide, es igual a la longitud de OC, que es conocida pues la parte OD
se puede medir externamente y la parte DC es medible. (Ortiz, 2005, p. 53)

Conocer este tipo de aplicaciones nos da una aproximacion al conocimiento empirico que
se puede ejercer al momento de identificar caracteristicas en los Poliedros Platonicos, lo
cual incluso nos podemos encontrar actualmente en nuestro contexto excolar.

En relacion con los solidos regulares, se cuenta miticamente que Pitagoras (aprox. 582 —
507 a.C.) tuvo contacto con piedras de cristalizacion cubica o en forma de
rombododecaedro, hexaoctaedro o combinaciones de ambos, ya que su padre era tallador
de piedras preciosas. Algunos ejemplos de dichas piedras estan: Las Piritas de
Cristalizacion Cubica (Ver figura 5.), el Cuarzo de Cristalizacion Hexagonal (Ver Figura
6.) y la Fluorita en forma de Octaedros (Ver Figura 7.)



Figura. 5. Cristalizacion Figura. 6. Cuarzo de Figura. 7. Fluorita en
Ctbica Cristalizacion Hexagonal Forma de Octaedros
(Lanza, 2009, p. 288) (Lanza, 2009, p. 288) (Lanza, 2009, p. 289)

Pitagoras habria postulado su concepcion matematica del mundo a partir de la regularidad
de los cristales y de los Poliedros regulares conocidos hasta entonces: el cubo, el tetraedro
y el dodecaedro. Se debe a los Pitagoricos gran parte de los métodos geométricos y la
solucion geométrica de ecuaciones algebraicas, asi como los siguientes resultados
relacionados a los Poliedros Regulares, citados en Ortiz (2005):

Poliedros Regulares. Remarcamos que un poliedro es un so6lido cuya superficie
consiste de caras que son regiones poligonales (cuyas fronteras son poligonos).

Un poliedro es llamado regular (o poliedro Platénico) si sus caras son regiones
poligonales regulares congruentes y sus angulos poliedros son todos congruentes.
Existen cinco (y solo cinco) poliedros regulares diferentes, de los cuales los Pitagéricos
conocieron cuatro, que son:

el cubo, que es limitado con 6 cuadrados, con 3 cuadrados con vértice comun, el
tetraedro, que es limitado con 4 tridangulos equilateros, con 3 triangulos con vértice
comun, el octahedro, limitado con 8 triangulos equilateros, con 4 triangulos con vértice
comun y el icosaedro, limitado por 20 triangulos equilateros, con 5 tridngulos con
vértice comun. El quinto poliedro regular es el dodecaedro, el que fue descubierto por
Hipaso (470 A.C.). (Ver figura 8.), (p. 74-75)

Figura. 8. Poliedros Platonicos
(Ortiz, 2003, p. 73-78)

Pitagoras (582 a.C. — 500 a.C.) asoci06 los cuatro elementos primarios: Tierra, fuego, agua
y aire con los solidos: Cubo, tetraedro, icosaedro y octaedro respectivamente, mientras el
quinto cuerpo: el dodecaedro, lo asociaba con el universo. Relacion de Poliedros
Regulares con elementos primarios. (Ver figura 9.) “Debido a que Pitagoras y Teeteto
son los primeros en describirlos (y de quienes se preservaron sus trabajos hasta la
actualidad) se les atribuye el descubrimiento de estos objetos, al grado de llamarseles
Solidos platonicos”. (Zenil, 2011, p. 7)



Tierra Fuego Universo Agua Aire

Figura 9. Relacion de Poliedros Regulares con Elementos Primarios
(Lanza, 2009, p. 304)

Lanza (2009) indica que los Poliedros Regulares convexos se conocen, desde el afio 2000
a. C., cuando Platon los incluye en su reflexion filoséfica en la obra “El Timeo” (s. IV a.
C.), donde describe los cinco Poliedros Regulares y muestra como construir modelos de
estos, juntando tridngulos equilateros, cuadrados y pentdgonos para formar sus caras, es
aqui donde son bautizados como “los Sélidos Platonicos”.

Para Gonzélez (2003) Platon no estudio en los Poliedros Regulares convexos el volumen,
altura, area, sino que tomoé Unicamente los limites, es decir sus superficies, se dedica a
dividir los Solidos Platonicos, cuya superficie se fragmentaba en tridangulos elementales
de dos tipos: isosceles a partir del cuadrado y escalenos a partir del tridngulo equilétero y
del pentagono.

Posteriormente, Euclides S. IV-III a. C. Recopila la geometria de la antigiiedad y los
hallazgos de Platon, apoyado en la informacion encontrada en la biblioteca de Alejandria.
En su Libro XI de los Elementos, hace las siguientes definiciones relacionadas con los
Poliedros Regulares:

Definicion 1. Un soélido es aquello que tiene longitud, anchura y profundidad.
Definicion 2. Y el extremo de un solido es una superficie.

Definicion 25. Un cubo es la figura solida que esta comprendida por seis cuadrados
iguales.

Definicion 26. Un octaedro es una figura solida comprendida por ocho tridngulos
iguales y equilateros.

Definicion 27. Un icosaedro es la figura solida comprendida por veinte tridngulos
iguales y equilateros.

Definicion 28. Un dodecaedro es la figura solida comprendida por doce pentagonos
iguales equilateros y equiangulos. (Simson, 1774. p. 190-192)

Euclides en el libro XIII de los Elementos, es quien formaliza y da a los Solidos Platénicos
la connotacién de elementos matematicos y aporta proposiciones fundamentales
orientadas a la construccion de los 5 Poliedros Regulares.

Segiun Diaz y Canino (2012) Los antiguos filosofos griegos de esa época hablaban
bastante sobre los Solidos Platonicos y aunque podian identificarlos, no lograban
definirlos, simplemente hasta entonces a un Poliedro Regular se le consideraba como
aquel cuyas caras son Poligonos Regulares, es decir, todas sus caras tiene la misma forma,
pero esta condicion no era suficiente ya que podrian tener un Poliedro construido con



Poligonos Regulares pero no ser un Solido Platonico. A raiz de este estudio, surge
entonces la condicion que las caras son Poligonos Regulares congruentes, pero esta
connotacion tampoco describe plenamente a los Sélidos Platonicos.

La exploracion y vivencia con los Poliedros Platonicos, nos puede sorprender con sus
grandes resultados, ya que estos posibilitan un campo amplio de busqueda para la
creacion humana en diferentes &mbitos.

2.4 LOS POLIEDROS PLATONICOS EN ORIGAMI MODULAR

Inicialmente tenemos que hablar del Origami como la técnica de realizar figuras u objetos
con hojas de papel doblandolas sucesivas veces, en los ultimos afios se estudia su
inclusion como recurso didactico para la ensefanza de la matematica y la geometria.

El Centro de Estudios Orientales CLICASIA, contextualiza sobre qué es el Origami, su
origen e importancia dentro de la cultura oriental y nos da elementos fundamentales para
utilizarlo como herramienta dentro de nuestro proceso de investigacion. Pensamos que es
originario de Japon pero en realidad es China alrededor del siglo I o II y no fue sino hasta
el siglo VI que llegd a Japon llevado ahi por los monjes.

El Origami tiene diferentes especialidades como lo son el Origami Tradicional, Origami
de Accion, Origami Utilitario, Origami Tesselados y el Origami Modular. Pero es este
ultimo, en el que centramos nuestra atencion, puesto que presenta caracteristicas muy
particulares que posibilitan el desarrollo funcional de nuestra intervencion en el aula, en
torno a la construccion de Poliedros Platonicos, la cual se desarrolla a través de 1la Unidad
Didactica.

El Origami Modular, es una técnica de doblado, la cual usa multiples hojas de papel, para
crear estructuras mas grandes y complejas, las cuales no pueden realizarse con una sola
hoja. La primera evidencia de Origami Modular vino de un libro japonés llamado Ranma
Zushiki del autor Hayato Ohoka, donde contenia imagenes en las cuales aparecian grupos
de modelos tradicionales de Origami, uno de ellos en el cubo modular al que llama
"Tematebako" o "Baul magico". (Ver figura 10.)

l*zigura 10. Libro Ranma Zushiki
https://prezi.com/828wyflldbSi/origami-modular/

Gonzalez y Larios (2003), citados en Gulfo y Amaya (2009) hacen la siguiente
observacion con respecto al Origami Modular, como herramienta para el estudio de la
geometria plana y del espacio.



El Origami cuando se le considera como un auxiliar de la ensefianza de la matematica,
ofrece técnicas que no solo permiten la construccion de solidos geométricos,
particularmente poliedros, sino también de figuras en el plano utilizando materiales que
son de facil adquisicion por lo que se puede convertir en una potente herramienta para
el estudio de la geometria plana y del espacio (...) Podemos argumentar que lo
llamativo de los productos resultantes, que la potencialidad que tienen las técnicas en
cuanto a la capacidad de ofrecer un medio de manipulacién directa, que el hecho de que
todas las técnicas pueden ser desarrolladas o entendidas como resultado de operaciones
geométricas (...) las figuras o cuerpos resultantes pueden considerarse como
representaciones de figuras o solidos geométricos, hacen del Origami un medio
propicio para el disefio de actividades que permitan el aprendizaje del alumno sobre
conceptos geométricos y matematicos en la escuela secundaria. (p. 897)

Es por ello que tomamos el Origami Modular como una herramienta funcional para
desarrollar habilidades y competencias relacionadas con el Pensamiento Espacial y los
Sistemas Geométricos, ademas, estimula el interés por el estudio de la geometria, permite
la integracion de distintas disciplinas, estimula la creatividad, activa la memoria, fomenta
la imaginacion y ayuda a desarrollar el pensamiento 16gico y matematico.

2.5 CONCLUSION DEL CAPITULO

Aun nos quedamos cortos en abordar a cabalidad la cantidad de bibliografia que se ha
producido a través del tiempo, en torno a los Poliedros Platonicos; son muchos y muy
destacados los aportes a su estudio, tal vez por la inspiracion que éstos han generado en
fil6sofos, matematicos y artistas. Sin embargo, en este rastreo, podemos concluir que en
la antigiiedad, fue Platon quien incluyd los Poliedros en la investigacion filosofica, a partir
del dialogo “e/ Timeo”, donde se encuentra el origen de los cinco Poliedros Regulares.
Pero fue Euclides, discipulo de la Academia Platonica quien en su obra “Elementos” 1os
convirtid en objetos de analisis geométrico. Igualmente identificamos en el Origami
Modular, una herramienta que a través de la historia ha posibilitado un acercamiento
significativo al conocimiento y construccion de los Poliedros Platonicos.


http://www.guiainfantil.com/1205/la-atencion-y-la-concentracion-de-los-ninos.html

CAPITULO 3

MARCO TEORICO



En este Capitulo se describe la Socioepistemologia, como Marco teorico que fundamenta
y guia nuestro proceso de investigacion, presentamos un rastreo conceptual y una
descripcion de las dimensiones que la componen, enfocando la mirada en la Dimension
Social y Cultural del saber. Igualmente, se define y describe como Marco de Referencia
a la Modelacién como Practica Social, a través de la cual se busca generar procesos de
Resignificacion del objeto matematico de estudio y se sustenta la incorporacion del
Origami Modular como herramienta en las practicas de aula.

3.1 LA SOCIOEPISTEMOLOGIA

Encontramos en la Socioepistemologia, un Marco Teorico que da importancia a las
multiples dimensiones que hacen parte del saber, incluyendo el contexto, los escenarios
no escolares habitados y las diferentes formas de saber de los estudiantes; falencia que se
plantea como una de las problematicas a intervenir en esta investigacion. En
consecuencia, pretendemos validar el hecho de traer al escenario académico una técnica
como el Origami, que se desarrolla en escenarios no académicos, pero que puede ser
utilizada como una herramienta con intencionalidad y desde donde pensamos es funcional
nuestra intervencion con el Origami Modular.

La Socioepistemologia tiene un aporte fundamental: Modela la construccion social de
conocimiento matematico conjuntamente con su difusion institucional, esto es,
modeliza las dindmicas de saber o conocimiento puesto en uso. (Cantoral 2013, p. 97)

En este sentido, las practicas de Modelacion serdn las que construyan, reconstruyan,
signifiquen y Resignifiquen nuestro objeto matematico.

La Socioepistemologia (del latin socialis y el griego episteme ‘“‘conocimiento” o
“Saber " y logos “razonamiento” o “discurso”), también conocida como epistemologia
de las practicas o filosofia de las experiencias, es considerada como una rama de la
epistemologia que estudia la construccion social del conocimiento matematico y su
difusion institucional. (Cantoral 2013, p. 141)

De esta manera, Cantoral (2013) sustenta que la matematica escolar es “Redisenable” con
fines de aprendizaje, para el matematico educativo no solo discute como ensefiar, sino
qué ensefiar, a quién ensefiar y cudndo ensenar. Asi, los actores del sistema educativo —el
saber, el profesor y el alumno— desde una mirada social, tienen una comprension propia
y se modifican las ideas de aprendizaje, ensefianza y animacion.

La Socioepistemologia incorpora contextos sociales y perspectivas culturales para la
significacion, aparecen ahora como principales actores de los procesos didacticos, el
aprendiz, el saber en tanto conocimiento en uso o como construccion social del
conocimiento y los entornos socioculturales portadores del mundo real, cuyas
relaciones son orientadas por practicas de referencia y normadas por practicas
sociales.(Cantoral, 2013, p. 141).

En este sentido, El estudiante es entendido como sujeto individual o sujeto colectivo, el
profesor como individuo o como institucion escolar personificada y “el aprendizaje como
una practica intencional normada, coloca en interaccion al aprendiz con el entorno



regulado y normado” (Cantoral, 2013, p. 142). Es decir, modifica la idea de aprendizaje
como adquisicién, para dar lugar al aprendizaje como construccion social del
conocimiento.

Puede verse entonces, que esta es una teoria que busca atender diferentes dimensiones del
Saber Matematico, dimensiones que se entretejen en una sola Unidad de Analisis,
entendida ésta desde Cantoral (2013) como la que articula sistémicamente a las
dimensiones con el fendmeno en juego y elige para ello, saberes funcionales y
transversales.

A continuacién se hace una breve definicion de cada dimension para la Construccion
Social del Conocimiento Matematico desde la mirada de Cantoral (2013). (Ver figura 11.)

n
social del

Figura 11. Descripcion Dimensiones
Teoria Socioepistemologica
(Cantoral 2013, p. 151)

Dimension Didactica del saber: “Es relativa a su naturaleza como objeto institucional
dirigido en los procesos de ensefianza a los aprendices, tanto en el &mbito escolar como
no escolar, en la vida cotidiana, la esfera profesional altamente especializada...”
(Cantoral, 2013. p. 146).

Dimension Epistemologica: “Se ocupa del analisis en profundidad de las circunstancias
que hicieran posible la construccion del conocimiento matemadtico, su razon de ser. Pero
sobre todo, que lo hicieran publico”. (Cantoral, 2013. p. 147).

Dimension Cognitiva del saber: “Analiza las formas de apropiacion y significacion
progresivas que experimentan quienes se encuentran en situacion de construccion de
conocimiento. El acto de conocer, como actividad humana puede ser modelado a través
de las producciones de quienes construyen.” (Cantoral, 2013. p. 148).

Dimension Social y Cultural del saber: “Su textura sociocultural, se ocupa de los usos
del saber en situaciones especificas...Este se localiza en el ejercicio articulado de
practicas intencionales y normadas”. (Cantoral, 2013. p. 149-150)

En nuestra investigacion, observamos que se van articulando estas Dimensiones, por el
hecho de orientar un proceso de ensefianza, de analizar una problematica, por la
integracion del Origami Modular al contexto escolar; pero centramos la mirada en la
Dimension Social y Cultural del saber, ya que esta dirigida a la construccion social del



conocimiento matematico a través de las practicas de Modelacion, para generar procesos
de Resignificacion de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos.

3.2 MARCO DE REFERENCIA

Desde el Marco de Referencia, se encuentran definidos conceptos claves que dan una
orientacion clara a nuestra investigacion, como son: La Modelacion como Practica Social
y El Origami Modular

3.2.1 LA MODELACION COMO PRACTICA SOCIAL

La Matematica forman parte de la cultura y la vida y se guian por normativas especificas,
de alli que, las practicas escolares enfocadas desde la Socioepistemologia, estén normadas
por una Préctica Social, en ella, se puede evidenciar los mecanismos que norman y
estructuran al aprendizaje y explican “por qué hacemos lo que hacemos”. Para el caso de
esta investigacion, la practica que norma y a través de la cual se pretende generar procesos
de Resignificacion de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos sera la
Modelacion.

La Socioepistemologia considera a las practicas sociales como la base del
conocimiento, en la medida en que son el sustento y la orientacion para llevar a cabo
una construccion social del conocimiento matematico. Asumiremos a la practica social
como normativa de la actividad humana. (Cantoral, 2013, p. 153)

La practica esta ligada a la actividad humana y desempefian un papel fundamental en la
construccion social del conocimiento, donde debe prevalecer la intencionalidad de la
accion para “significar”. La Socioepistemologia encuentra en la Modelacion como
Practica Social, un camino para promover interacciones que den sentido y significado a
un conocimiento matematico escolar especifico. A continuacion, sefialamos lo
conceptualizado por varios autores, para entender desde alli nuestra propuesta.

La Socioepistemologia no considera a la Modelacion como un contenido a ensefiar o
como un medio o herramienta para ensefiar conceptos matematicos. Aquella se interesa
en la Modelacion en Matematica Educativa como una practica que se comparte y se
gjerce en comunidades especificas y en contextos particulares y que al ser ejercida por
estudiantes y profesores (actores del sistema didéctico) permite la Resignificacion de
conocimiento matematico. (Pezoa y Morales, 2016, p. 57)

A través de las practicas de Modelacion, en las que el trabajo en equipo y la construccion
de saberes entre pares es fundamental, se genera la Resignificacion. En este sentido,
Huincahue, Morales, y Mena, (2016) expresan:

El estudiante al abordar una situacion de Modelacion, ve en forma natural que la
matematica (construida entre un sujeto con otro, desde una comunidad) le permite
abordar problemas concretos que tiene sentido para él, que puede discutir con su par,
defender sus ideas inicialmente en un lenguaje y una logica no necesariamente
perteneciente al mundo de la matematica formal; pero que debera desarrollar, precisar



y convencer a sus compaferos. Lograra una dimension de la matematica que la
formacion actual no esta dando. (p. 463)

Morales y Rosas (2016) definen la modelacion y la prediccion como practicas, que “hacen
emerger herramientas, procedimientos y propiedades matematicas que se evidencian
cuando los estudiantes describen el comportamiento de un fendmeno utilizando el
conocimiento funcional que tienen previamente” (258).

Para Arrieta y Buendia (2003), “la prediccion es un esquema argumentativo que permite
construir una nocion, por esquema entienden, al resultado de una serie de actividades
alrededor de la construccion del conocimiento y no a algo fijo o preestablecido(738).

Arrieta y Diaz (2015), definen la Modelacion como una practica que articula lo Modelado
y el Modelo, como se explica a continuacion:

La Modelacion es, entonces, una practica de articulacion de dos entes, para actuar sobre
uno de ellos, llamado lo Modelado, a partir del otro, llamado Modelo. La intervencion
sobre lo Modelado es diversa, por ejemplo, para la prediccion, el diagndstico y/o la
evaluacion.

El ente se convierte en Modelo cuando el actor lo usa para intervenir en el otro ente,
por lo que deviene en herramienta. Los entes matematicos al Modelar, son
herramientas. Desde esta perspectiva el Modelo no existe independiente de la actividad
de quién Modela. (p. 35)

Lo anterior nos permite interpretar a lo que los autores se refieren como “El acto de
Modelar”, que para nosotros es cuando el estudiante a partir del Modelo presentado, logra
identificar, clasificar, analizar e incluso predecir posibles nuevos Modelos. En el caso de
nuestra investigacion, con relacion a nuestro objeto matematico de estudio, el Modelo es
cada Poliedro Platonico plegado utilizando la técnica del Origami Modular, el cual al ser
utilizado por quien Modela, es decir el estudiante, lo convierte en un elemento para
alcanzar lo Modelado, de esta forma se evidencia un escenario de Modelacioén propicio
para generar procesos de Resignificacion.

En la siguiente grafica, presentada por Arrieta y Diaz (2015), la cual denominan La
Modelacion: El acto de Modelar, el Modelo, lo Modelado y el dipolo Modélico, se
sintetiza “El acto de Modelar” (Ver figura 12.)

Dipolo Modélico

(Modelado, Modelo)

|

ACTO DE MODELAR

Intervencion

Figura 12. La Modelacion: El acto de Modelar, el
Modelo, lo Modelado y el dipolo Modélico.
(Arrieta y Diaz, 2015, p. 36)
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El modelo de un fendmeno es una herramienta usada para transformarlo. Un modelo es
algo utilizado en sustitucion de lo modelado, la manipulacion del modelo nos permite
entender y predecir el comportamiento del fendmeno, asi como validar hipotesis y
elaborar estrategias para la intervenciéon. Un modelo es una herramienta para interpretar
e intervenir en un contexto. (Arrieta, 2003, p. 6)

El objeto en si mismo no es herramienta, es herramienta hasta que el hombre lo utiliza
con una iIntencidén, determinada no individualmente, sino socialmente...las
herramientas adquieren un sentido propio como amplificadores de las capacidades
humanase instrumentos de la actividad del hombre. (Arrieta y Buendia, 2003, p. 737)

Desde estos autores, adoptamos en nuestra investigacion a la Modelacion como una
Practica Social que ejercida de manera intencional, permite la Resignificacion de
conocimiento matematico, en nuestro caso, de los conceptos geométricos en los Poliedros
Platénicos.

La Resignificacion como significacion continua, motivada por las practicas donde el
conocimiento como parte necesaria de la actividad, por si solo no puede modificar el
objeto, sino que requiere de la practica para lograrlo. La modelacion y la prediccion se
constituyen en argumento para generar la Resignificacion. (Cordero 2006, citado en
Bricefio 2014, p. 68)

Para nuestro proceso de investigacion, adoptamos las cuatro fases que definen Arrieta y
Diaz (2015), siguiendo la Ingenieria Didactica como metodologia para las practicas de
Modelacion:

Fase 1. La interaccion con el fendmeno, la experimentacion:
La experimentacion puede plantearse en tres ambientes. En el presencial los datos se
obtienen desde la experimentacion directa con el fendmeno; en el virtual, recurriendo a
simulaciones del fendmeno con aplicaciones informaticas; y en el discursivo, cuando
se recurre a la narracion, desde la tabla inicial de datos, durante la experimentacion.
Cada modalidad de la experimentacion trae consigo caracteristicas propias que
imprimen su huella en la forma de modelar. (Arrieta y Diaz, 2015, p. 38)

Fase I1. El acto de modelar, la prediccion: “La prediccion del fendmeno a partir de la
tabla de datos es la actividad que articulara las dos entidades”. (Arrieta y Diaz, 2015, p.
39)

Fase II1. La articulacion de redes de modelos y el fendmeno en una red: “En esta fase
del disefio los estudiantes articulan los modelos entre si y estos con el fendmeno,
configurando una red”. (Arrieta y Diaz, 2015, p. 42)

Fase IV. Descentrar la red del fendmeno via la analogia:
Para que esta red de modelos se use para modelar otros fendmenos, tendra que
descentrarse del fenomeno de origen. Es preciso modelar diferentes fendmenos con sus
propias redes y articularlas via la analogia. Esta red determina lo propio de cada
fenomeno a la vez que los relaciona, identificando lo distinto y lo semejante entre los
fendomenos en cuestion. (Arrieta y Diaz, 2015, p. 44)



La relacion de cada una de estas fases con el Origami Modular se realizara en el Capitulo
4 del Disefio Metodolégico y a las cuales nombraremos como Momentos, el desarrollo
de éstos, para “El acto de Modelar”, se evidenciaran en las actividades de la Unidad
Didactica.

Planteamos que en la aplicacion intencionada de los anteriores Momentos, se evidencien
procesos de Resignificacion, entendida desde Morales y Rosas (2016):

Un conocimiento matematico se Resignifica en el momento en que los participantes
desarrollen una matematica que sea funcional. Para lograr la Resignificacion se debe
estudiar el uso del conocimiento, entendiéndolo como algo que se va organizando y
cambiando, es decir, se va desarrollando en la situacidon o escenario que se enfrente, lo
que va generando nuevos usos del conocimiento a través de su funcionamiento y forma,
y por lo tanto nuevas Resignificaciones (p. 255)

3.2.2 EL ORIGAMI MODULAR

Royo, (2002), manifiesta que el Origami hace parte de la cultura y tradiciéon Japonesa,
inicialmente como un arte que en el siglo VII solo podia ser practicado y apreciado por
las clases mas altas, ya que el papel, material principal utilizado en el Origami, era
considerado un articulo de lujo en esa época. Posteriormente en los afos 1603 -1867 los
arabes traen esta disciplina desde Asia para toda Europa y desde Espafia se da a conocer
en América Latina.

Es por ello que consideramos al Origami como un saber popular que hace parte de una
cultura y tradicion, que actualmente se practica en contextos y escenarios con fines
principalmente ludicos y artisticos, saber que se desarrolla en escenarios no académicos
y que desde la Socioepistemologia pueden ser llevados al aula con fines académicos. Al
respecto, Cantoral (2013), sefiala:

La Socioepistemologia, como sistema tedrico para la investigacion en Matematica
Educativa se ocupa especificamente del problema que plantea la conformacion del
saber matematico. Es importante precisar que en este enfoque, asumimos la legitimidad
de toda forma de saber, sea este popular, técnico o culto, pues en su conjunto
constituyen la sabiduria humana. (p. 26)

Ahora bien, es importante realizar una diferenciacion entre lo que se refiere como
escenarios académicos y no académicos, ya que con ello podemos establecer algunas
caracteristicas del conocimiento matematico que en cada uno se construye y la relacion
que se puede ejercer de uno sobre otro.

Para comprender estos escenarios, Crespo (2007), nos dice lo siguiente:

Consideramos escenarios académicos a los escolares y cientificos, o sea a aquellos en
los cuales el conocimiento cientifico es intencionalmente central, ya sea a través de
actividades matematicas de investigacion o de ensefianza. En estos escenarios uno de
los objetivos explicitamente planteados por sus actores es la construccion del
conocimiento, en nuestro caso, el conocimiento matematico. (p. 38)



En los escenarios no académicos, el conocimiento cientifico no es central de manera
intencional, pero eso no significa que en ellos no se pueda construir y manejar este tipo
de conocimiento, ¢ incluso influir en la construccion de conocimiento que se lleve a
cabo en un escenario académico. (p. 38)

Como vemos, un escenario no académico puede tener incidencia en la construccion del
conocimiento que se desarrolle al interior de un escenario académico, lo cual nos permite
sustentar nuestra propuesta de traer el Origami Modular al aula, como una técnica que se
desarrolla en contextos y escenarios no académicos, que al ser trasladada al escenario
académico como una Practica Social, toma una intencionalidad didactica que utilizaremos
como herramienta para la construccion y desarrollo de conceptos geométricos
relacionados con los Poliedros Platonicos y de esta forma permitir procesos de
Resignificacion en un escenario de Modelacion.

Para este propdsito, hacemos uso de uno de los tipos de clasificacion del Origami, el cual
se define como Origami Modular: “varios trozos de papel iniciales que se pliegan para
formar unidades —modulos—, generalmente iguales, los cuales se ensamblan para formar
una figura compleja” (Blanco y Otero, 2005, p.2). Este, por su naturaleza, permite que se
desarrolle un trabajo en equipo donde cada uno de los integrantes del mismo deba elaborar
uno de los modulos requeridos, para luego unirlos y construir la figura final. Lo anterior
permite que los estudiantes vean que la matematica puede ser construida entre pares,
donde podran discutir, comparar, valorar y establecer relaciones entre lo que estdn
plegando y la figura final.

3.3 CONCLUSION DEL CAPITULO

Al pretender una construccion de conocimiento centrado en las practicas y no en los
objetos, la Socioepistemologia, como marco teorico define y sustenta paso a paso nuestro
proceso de investigacion. Es en el ejercicio de las practicas de Modelacion,
contextualizadas, intencionales, continuas y normadas donde encontraremos
posibilidades de Resignificacion. La interaccion con herramientas como el Origami
Modular en la construccidon de saberes en el grado Quinto, se convierte en un contexto,
en un ambiente de aula que facilita la participacion, la construccion personal y social de
significados, la exploracion a nivel concreto, grafico y mental con el entorno y con otros.

Coherente con este planteamiento, nuestra investigacion estara sustentada desde el Marco
Teorico de la Socioepistemologia y como producto de este proceso donde se une la teoria
y la préctica, se construye una Unidad Didactica para el grado Quinto de bésica primaria;
la cual tiene como objetivo generar procesos de Resignificacion de los conceptos
geométricos en los Poliedros Platonicos, en un escenario de Modelacion.



CAPITULO 4

DISENO METODOLOGICO



En este capitulo se define la Ingenieria Didactica como metodologia adoptada en nuestro
proceso de Investigacion y es acompafiada por referentes de la Investigacion cualitativa,
de corte empirico experimental, con Estudio de caso. Se encuentran descritas las 4 fases
de la Metodologia de la Ingenieria Didactica propuestas por Artigue (1995), en relacion
con nuestra investigacion general, ademads, estan referenciados los instrumentos de
recoleccion de datos donde el principal es la Unidad Didactica, la cual se disefia en cuatro
Momentos para el Acto de Modelar.

4.1 INGENIERIA DIDACTICA

Desde la Ingenieria Didactica fundamentamos nuestro proceso de Investigacion, haciendo
consciente e intencional su doble funcidn, es decir, desde el aula en cada accion que se
genera para los procesos de ensefianza en relacién con un objeto matematico de estudio,
y como metodologia de Investigacion especifica.

Michéle Artigue (1995) define y caracteriza la Ingenieria Didéctica:

Como metodologia de investigacion, la Ingenieria Didéctica se caracteriza en primer
lugar por un esquema experimental basado en las “realizaciones didacticas” en clase,
es decir, sobre la concepcion, realizacion, observacion y analisis de secuencias de
ensefianza. Alli se distinguen por lo general dos niveles: el de la micro-ingenieria y el
de la macro-ingenieria, dependiendo de la importancia de la realizacion didactica
involucrada en la investigacion. (p. 36)

En este sentido, nuestra investigacion se ubica en la micro-ingenieria ya que se centra en
el estudio de un objeto de estudio especifico como lo es los Poliedros Platonicos,
analizado al interior del aula de clase de una Institucion Educativa especifica.

Como investigacion que recurre a la experimentacion en clase, se ubica, “en el registro
de los estudios de caso y cuya validacion es en esencia interna, basada en la confrontacion
entre el andlisis a priori y a posteriori”. (Artigue, 1995, p. 37)

La autora sefiala cuatro fases en la Metodologia de la Ingenieria Didactica: Fase 1, de
Analisis preliminar, Fase 2, de Concepcion y Analisis a Priori de las Situaciones
Didécticas de la Ingenieria, Fase 3, de Experimentacion y Fase 4, de Analisis a Posteriori
y Evaluacion.

4.2 FASES DE LA METODOLOGIA DE LA INGENIERIA DIDACTICA
FASE 1: Los Analisis Preliminares.

Se desarrolla “no solo en un cuadro teérico didactico general y en los conocimientos
didacticos previamente adquiridos en el campo de estudio, sino también en un
determinado ntimero de andlisis preliminares”. (Artigue, 1995, p. 38) como el andlisis
epistemologico, las formas de ensefianza tradicional, las dificultades y obstaculos de un
contenido, teniendo en cuenta los objetivos especificos de la Investigacion. En nuestra
Investigacion, estos andlisis fueron realizados en los Capitulos 1 y 2, donde se describe



la problematica, los antecedentes, los objetivos de la Investigacion y el rastreo Historico
Epistemologico de nuestro objeto matematico.

FASE 2: La Concepcion y el Analisis a Priori de las Situaciones Didécticas de la
Ingenieria.

El objetivo del analisis a priori es determinar en qué las selecciones hechas permiten
controlar los comportamientos de los estudiantes y su significado. Por lo anterior, este
analisis se basa en un conjunto de hipotesis. La validacion de estas hipdtesis estd, en
principio, indirectamente en juego en la confrontacion que se lleva a cabo en la cuarta
fase entre el analisis a priori y el analisis a posteriori (Artigue, 1995, p. 45)

Este analisis a priori, como lo expresa la autora, “comprende una parte descriptiva y una
predictiva, se centra en las caracteristicas de una situacion a-didactica que se ha querido
disefar y que se va a tratar de llevar a los alumnos”. (p. 45)

En nuestra investigacion, se disefian actividades en una Unidad Didactica direccionada
desde las practicas de Modelacion y la incorporacion del Origami Modular en las
practicas de aula y se realiza un ejercicio de lo que se espera que alcancen los estudiantes
en torno a la construccion de conocimiento de los conceptos geométricos en los Poliedros
Platonicos, es decir, el analisis a priori.

En el analisis a priori se describen aspectos relacionados con lo que se espera sobre: la
forma como los estudiantes se enfrentan a las actividades, el trabajo en equipo, la manera
en que emplea sus conocimientos previos, interpreta y pone en uso nuevos saberes, en
torno a la experimentacion, prediccion, articulacion y la analogia.

FASE 3: Experimentacion

En la fase de experimentacion, se pone en practica con la poblacion de estudiantes, la
ingenieria, se aplican algunas actividades disefiadas en la unidad Didéctica. En el caso de
nuestra investigacion, el docente investigador, hace recoleccion de datos a partir de las
observaciones, fotos, videos y las producciones de los estudiantes.

FASE 4: Analisis a Posteriori y Evaluacion.

Esta es la tltima fase de la Ingenieria Didactica donde se confrontan las observaciones,
las producciones y los hallazgos realizados durante las sesiones de intervencion en el aula
con el a priori.

Estos datos se completan con frecuencia con otros obtenidos de la utilizacion de
metodologias externas, como cuestionarios, entrevistas individuales o en pequefios
grupos, aplicadas en distintos momentos de la ensefianza o durante su transcurso. Y,
como ya lo habiamos indicado, en la confrontacion de los dos analisis, el a priori y a
posteriori, se fundamenta en esencia la validacion de las hipotesis formuladas en la
investigacion. (Artigue, 1995, p. 48)

En nuestra investigacion, en el andlisis a posteriori se describen y se muestra a través de
imagenes, los procesos y construcciones logradas por los tres equipos de trabajo con los



cuales se aplicaron las actividades. Aqui, se hace un correspondiente analisis a partir de
la confrontacion con el andlisis a priori realizado y la teoria que sustenta nuestra
investigacion: La Socioepistemologia y la Modelacion como practica social que permite
la Resignificacion de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos.

El investigador retoma las fases y las profundiza durante el proceso de investigacion,
atendiendo a las necesidades observadas en la aplicacion de las mismas.

4.3 INVESTIGACION CUALITATIVA

La investigacion cualitativa le da un valor central a la interpretacion personal y al trato
holistico de los fendmenos en variedad de contextos.

Para Stake (2010) los investigadores cualitativos destacan la comprension de las
complejas relaciones entre todo lo que existe. La comprension estd unida también a la
intencionalidad, por ello, es de gran importancia la funcion interpretativa constante del
investigador. “La investigacion cualitativa intenta establecer una comprension empatica
para el lector, mediante la descripcion, a veces la descripcion densa, transmitiendo al
lector aquello que la experiencia misma transmite” (Stake, 2010, p. 43)

4.4 EL ESTUDIO DE CASO

Para Stake (2010) el caso es algo especifico, algo complejo, en funcionamiento y se
estudia para hacerlo comprensible, la informacion se consigue por medio de la
observacion discreta y la revision de lo recogido.

INFORME ESTUDIO DE CASO

DEFINICION | v 18 Estudiantes del grado Quinto, L.E. José Eusebio Caro.
DEL CASO

v Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros
. Platonicos, al implementar una Unidad Didactica
PROPOSITO DE fundamentada en la Socioepistemologia, direccionada desde

ESTUDIO las practicas de Modelacion y la incorporacion del Origami
Modular en las practicas de aula.

CONCEPTOS v Volumen, Area Lateral, Area Total, Caras , Vértices, Aristas
GEOMETRICOS

METODOLOGIA | v' Ingenieria Didactica, Investigacion Cualitativa, Estudio de

DE ) Caso.

INVESTIGACION
v Unidad Didactica
v’ Entrevistas semi-estructuradas a través la Guia Investigador—

INSTRUMENTOS Observador (Ver Anexo 2.)

RECOGIDADE | ' Opgervacion participativa.
DATOS v Guias de Construccion del Hexaedro (Ver Anexo 3.)

v

Plantillas de Observacion 1, 2, 3 y 4 (Ver Anexo 4,5,6 y 7)




4.5 PARTICIPANTES

Seran 18 estudiantes elegidos aleatoriamente, con edades entre 10 a 12 afos del grado
Quinto de Basica Primaria de la I.E. José Eusebio Caro de la ciudad de Medellin

Dichos estudiantes estaran divididos en tres equipos integrados por seis estudiantes
seleccionados aleatoriamente, los cuales se conformaron de la siguiente forma:

EQI EQ2 EQ3

El, E2, E3, E4, ES, E6 E7, ES, E9, E10,E11, E12 | E13,E14,E15,E16,E17,E18

4.6 INSTRUMENTOS

A continuacion se relacionan los instrumentos que se utilizaran dentro de la investigacion
para la recoleccion de datos, como lo son la Observacion, la Entrevista, Guia de
Investigador-Observador y las actividades de la Unidad Didactica, ademads se hard uso de
fotos y videos para este proposito.

4.6.1 MOMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

Nuestra Unidad Didactica estd fundamentada en la Socioepistemologia, direccionada
desde las practicas de Modelacion y la incorporacion del Origami Modular en las
practicas de aula.

A continuacién, se realiza una interpretacion desde nuestra propuesta con el Origami

Modular, apoyados en las fases que elaboraron Arrieta y Diaz (2015), para su disefo de
aprendizaje basado en la Modelacion Lineal, el cual fundamentaron en la Ingenieria
Didéctica como metodologia, dicha interpretacion estd dividida en cuatro componentes,
a los cuales nombraremos como Momentos.

Momento I. La interaccion con el fendmeno, la experimentacion
Los autores lo plantean desde tres ambientes, el presencial, el virtual y en el discursivo.

La practica de Modelar que presentamos, considera la interaccion en el ambiente
presencial, ya que los datos se obtienen desde la experimentacion directa con el
fendmeno.

La interaccion presencial con el fendmeno, se realiza a partir de la observacion directa, la
manipulacion desde lo concreto, la descripcion y la busqueda de las caracteristicas propias
de cada Poliedro Platonico, ademas se indaga en cada grupo de estudiantes por la
importancia de este objeto matematico y coémo lo usan en la vida cotidiana, esto a partir
de sus saberes previos.

Se plantea éste como Primer Momento, ya que le permite al estudiante visualizar de
manera concreta el objeto matematico de estudio, pasando de lo bidimensional a lo
tridimensional, dandole la posibilidad de reconocer que es posible manipular los
Poliedros Platonicos y de esta forma sean comprendidas las actividades que se proponen
en los siguientes Momentos, para desarrollar los ejercicios de andlisis que se plantean.



“Sin la interaccion con el fendmeno no hay Modelacion, pero no basta interactuar con el
fenomeno para Modelar” (Arrieta y Diaz, 2015, p. 39) por ello, los autores plantean las
siguientes tres fases, que en nuestro proceso, como lo mencionamos previamente
nombramos como Momentos.

Momento II. El acto de modelar, la Prediccion
La Prediccion del fendmeno a partir del Hexaedro plegado, utilizando la técnica del
Origami Modular es la actividad que articulara las dos entidades.

Los estudiantes construyen el Hexaedro utilizando la técnica del Origami Modular,
reconocen sus caras, vértices y aristas, y a partir del analisis que hacen de la medida de
las hojas iris utilizadas y la medida de las aristas, realizan una interpretacion de la formula
dada para calcular el Volumen del Hexaedro construido.

Posteriormente deberan realizar la Prediccion del problema planteado a partir del
conocimiento adquirido y explicar como realiz6 dicha Prediccion. Aqui, los estudiantes
se apoyan en el objeto concreto, en los datos encontrados y en sus saberes previos,
tomando esto como un modelo del fenomeno para poder hacer un nuevo calculo. El
estudiante podra entonces articular lo aprendido para intervenir en nuevas situaciones.

Se plantea éste como Segundo Momento, puesto que inicialmente los estudiantes al
construir y manipular el Poliedro Platonico, en este caso el Hexaedro, les dara la
posibilidad de identificar de manera concreta, las diferentes caracteristicas del mismo y
calcular conceptos geométricos como el Volumen y posteriormente hacer predicciones
del mismo.

Cabe anotar que se inicia con el concepto de Volumen, puesto que los estudiantes en el
grado Quinto, vienen con un conocimiento previo y basico de resolver ejercicios de
Potenciacion, lo cual, ponen en practica a la hora de resolver ejercicios referentes al
concepto de Volumen interpretando su formula.

Momento III. La articulacion de los modelos y el fendmeno en una red
En esta fase el estudiante articula los modelos entre si y estos con el fendmeno a través
de practicas, configurando una red de modelos que se ponen en funcionamiento.

Los estudiantes nuevamente construyen el Hexaedro utilizando la técnica del Origami
Modular, con la diferencia que cada equipo lo debe hacer con hojas iris de diferente
tamafio, una vez terminado, identifican sus caras, vértices y aristas, y a partir de la medida
de las hojas iris utilizadas y la medida de las aristas, realizan una interpretacion de la
formula para calcular el Area Lateral y el Area Total del Hexaedro construido.

Posteriormente deberan realizar la Prediccion del problema planteado a partir del
conocimiento adquirido y la medida de las hojas iris que se utilicen para construir un
nuevo Hexaedro y explicar como realizaron dicha Prediccion. Aqui, los estudiantes
podrén articular el conocimiento adquirido y calcular otros conceptos geométricos que se
pretenden identificar, configurando de esta forma la red de modelos.



Se plantea éste como Tercer Momento, puesto que los estudiantes ya han construido un
modelo de datos en los que se apoya (cm de la hoja y cm de la arista), es decir, tienen un
conocimiento previo de como calcular el Volumen en un Hexaedro y dicho conocimiento
lo podran usar para calcular e interpretar formulas mas complejas para ellos, como son
las utilizadas para calcular el Area Lateral y el Area Total del Hexaedro, de igual forma
podran llegar a hacer predicciones del mismo.

Momento IV. Descentrar la red del fendmeno via la analogia

El estudiante pone en uso la red de modelos en otros fenémenos, determinando lo propio
de cada fenomeno y al mismo tiempo los relaciona, identificando semejanzas y
diferencias entre los fenomenos.

Los estudiantes construyen un cuerpo geométrico que no es Poliedro Platonico, como el
Ortoedro, y utilizan el modelo construido en las actividades previas, y lo “transfieren” a
esta nueva situacion de Modelacion, identificando lo distinto y lo semejante y a su vez
calculando el Volumen y el Area Total de este nuevo fendmeno.

Para que esta red de modelos se use para modelar otros fendmenos, tendra que
descentrarse del fenomeno de origen. Es preciso modelar diferentes fendmenos con sus
propias redes y articularlas via la analogia. Esta red determina lo propio de cada
fenomeno a la vez que los relaciona, identificando lo distinto y lo semejante entre los
fenomenos en cuestion. (Arrieta y Diaz, 2015, p. 44).

Se plantea éste como Cuarto Momento, ya que el estudiante pone en uso la red de modelos
en otros fendémenos y al mismo tiempo los relaciona, donde la analogia es la articuladora.

El desarrollo y aplicacion de estos Momentos para “El acto de Modelar”, se evidencia en
el Capitulo 5, Andlisis de datos.

4.6.2 LA OBSERVACION

Las observaciones conducen al investigador hacia una mejor comprension del caso, por
ello se requiere planificar detalladamente las actividades, describir los casos y transcribir
objetivamente lo observado. “La observacion, no necesariamente debe ser en el aula, es
importante considerar multiples espacios, para encontrar relaciones e interpretaciones que
permitan profundizar y encontrar significados en cada caso” (Stake, 2010, p. 60).

4.6.3 LA ENTREVISTA

La entrevista “persigue la descripcion de un episodio, una relacidon, una explicacion, es el
cauce principal para llegar a las realidades multiples. Como ocurre con la recogida de
datos de observacion, el entrevistador necesita tener un plan previo bien detallado”
(Stake, 2010, p. 64)

Su objetivo es complementar la informacion y conseguir detalladamente elementos para
establecer relaciones y explicaciones de un fendmeno destacado, para ello, las preguntas
deben provocar respuestas diferentes a si o no.

Dicha entrevista se realizard de forma aleatoria a tres integrantes de cada equipo de
trabajo, utilizando la Guia de Investigador-Observacion que se explica a continuacion.



4.6.4 GUIA DE INVESTIGADOR-OBSERVADOR

En el proceso, consideramos util el disefio propio de un esquema para registrar las
observaciones, asi surge la tabla “Guia de Investigador—Observador”, en la cual hay
espacio para registrar informacion cualitativa, a partir de la observacion y de las
entrevistas a los estudiantes, que permitiran en adelante, interpretar y triangular la
informacion. (Ver Anexo 2.)

Para el proposito de la recogida de datos, se disefiaron diferentes Guias y Plantillas de
Observacion, las cuales se aplicaran en cada uno de los momentos propuestos para
realizar el analisis a priori, el cual sera explicado en detalle en el siguiente Capitulo.

4.7 CONCLUSION DEL CAPITULO

Centrar nuestro proceso de investigacion en la Ingenieria Didactica propuesta por Artigue
(1995), nos permitié una mayor Claridad y la articulacion en este proceso, precisamente
por ubicarse en el andlisis de secuencias de enseflanza en el aula, sin perder la ruta
cualitativa que desde su concepcion tiene nuestra Investigacion. Consideramos como
principal instrumento de recoleccion de datos las actividades disefiadas en la Unidad
Didactica pues ellas se convierte en datos de andlisis a priori y a posteriori.

Nos apoyamos en Arrieta y Diaz (2015) para el disefio de los momentos de la Unidad
Didactica ya que encontramos en ellos la mejor opcidn para desarrollar nuestra propuesta
con el Origami Modular y nos permite como docentes investigadores un disefio
intencional, secuencial y estructurado, ademas de poder evidenciar paso a paso la manera
como los estudiantes experimentan, predicen, articulan los modelos, hacen analogias y
transferencias a nuevas situaciones de Modelacion. Lo anterior, muy en concordancia con
la Teoria Socioepistemoldgica que nos sustenta, donde el conocimiento matematico es
una construccion social intencionada y las practicas son todos los aspectos y formas de la
actividad humana que transforman los objetos y los Resignifican. (Cordero, 2006)



CAPITULO 5

ANALISIS DE DATOS



A continuacion presentamos las Actividades de la Unidad Didactica que constituyen el
principal instrumento de recoleccion de datos, desde aqui, los docentes investigadores
realizan el Andlisis a priori y a posteriori, teniendo en cuenta cada Momento para el acto
de Modelar.

5.1 ACTIVIDADES DE APLICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

La Unidad Didéctica consta de actividades que estan distribuidas en cuatro Momentos,
los cuales pretenden ser desarrollados cada uno, en una o dos sesiones de clase de
aproximadamente 60 min.

MOMENTO 1. LA INTERACCION CON EL FENOMENO, LA
EXPERIMENTACION

ACTIVIDAD:

e El docente divide el grupo en equipos de trabajo de seis estudiantes y le entrega a
cada equipo los diferentes Poliedros Platonicos numerados y realizados en Origami
Modular, los estudiantes los observan e interactuaran entre ellos mismos con cada
uno de los Poliedros Platonicos y desarrollan la Plantilla de Observacion 1. (Ver
Anexo 4.)

PLAMTILLA DE OBSERVACION 1
[ ELOIPCE [ TMTEGRANTES: SRR
FEGHA
FIGORA T
«+ Descrbir o que obseran: =« Caractensticas gue tiens [a Figura:
FIGORA L
+ Descnbir [o que cbhsenan: « Caractersticas gue tiens [z figura:
FI RAJ
«+ Descrbir o que obseran: =« Caractensticas gue tiens [a Figura:
FIGORA 4
» Descnbir [o que chsenan: =+ Caractersticas gue tiens [z figura:
FI RA
«+ Descrbir [o que obhsenan: « Caracteristicas gue tiens [a figura:
EPOMUE B5 IMPONanies CONCGEr BSi0s PoRedros FIaionicas ¢
EN 15 Wida Cobidiana, ;GOm0 USan 105 Poledros Fiaionicos




e El docente desarrolla la Guia de Investigador—Observador. (Ver Anexo 2.)
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MOMENTO II. EL ACTO DE MODELAR, LA PREDICCION

ACTIVIDAD:

El docente divide el grupo en
equipos de trabajo de seis
estudiantes y le entrega a cada
equipo la Guia de
Construccion—Hexaedro,

deberan seguir los pasos que se
explican en dicha guia para
construir el Hexaedro
utilizando hojas iris cuadradas

de 20 cm. (Ver Anexo 3.)

GUIA DE CONSTRUCCION-HEXAEDRO

ACTIVIDAD: Trabajando en equipos de § estudizntes, donde cada uno tendra una hojz iris de
unz medidz determinzda; deben seguir los pasos que se orientan en |z presente guiz para
plegar los madules gque deberdn unir para la construccion del Hexzedro.

1] A 2]

modulos
iguales.




PLANTILLA DE DBSERVACIOMN 2

[ EmOIETT [ TNTEGRENTES: TRADD
FECHE:
HEXAEDRO NF Caras || NEverioes: || N AmistEs

Slende "a”la medida de 13 ansta

Cada eguips dete constnulr @l Hex@edno
utllzando |3 tecnkca del Crigaml Modular con
T nojas die 20 om y calcular el W Qvoiumen)

lograron la construccion

Aristas, Caras y Volumen.

PREDICCION

calcular el W (volumen)

nojas s de 15 em?

Elende “a”la medida de Ia arsta

Tenlenda en Cuenta gue con hofas Iis de 20 cm y haclendo un frabajs 2n
aquipe constrryeron <l Hexasdn ¥ con |2 medida e sUs arlstas logranan

Predecir: ; Que medidas tendria atro HEXaedno &n U W volumen) sl ubllzaran

Observacion 2. (Ver Anexo 5.)

ETequipt debe explicar
L Como realizt esta pradicoien?

e Una vez armado el
Hexaedro se hace una
socializacion donde los
estudiantes  expresan  cOdmo

€

identifiquen conceptos
relacionados, como Vértices,

Finalmente desarrollaran 1la
actividad de Prediccion que se
formula en la Plantilla de

MOMENTO III. LA ARTICULACION DE LOS MODELOS Y EL
FENOMENO EN UNA RED

ACTIVIDAD:

El docente divide el grupo en
equipos de trabajo de seis
estudiantes y le entrega a cada uno,
hojas iris de diferente tamano para
construir el Hexaedro siguiendo la
Guia de Construccion-Hexaedro
(Ver Anexo 3.). El equipo debera
desarrollar ~ la  Plantilla  de
Observacion 3, en la cual deberan
poner en préactica lo aprendido con
relacion al Volumen y aplicarlo
para identificar el Area Lateral y el
Area  Total del Hexaedro,
igualmente realizar la actividad de
Prediccion con relacion a estos
conceptos. (Ver Anexo 6.)

PLANTILLA DE OBSERVACION 3
EQUIPO INTEGRANTES GRADO-
FECHA:
HEXAEDRQ | M°Carss:  |[ nevértices: | [ne anstas:

Medida de ka Hoja Iris:
Cada equipo construye un Hexaedro,

cual deben inferpretar la formula para calcular:
Ap (Area Lateral) y Ar (Area Total)
Siendo "a”la medida de la arsta

implementandao la técnica de Origami Medular y
utilizando hoja ins de diferente medida, por lo

Predecir: ;Qué medida tendria un Hexaedro en su AL (Area Lateral) y AT
(Area Total) si ufilizan hojas iris de 30 cm?

Siende "a”la medida de la ansta

Ap=a®

Ag=a® A =
Medida de la Arista:
PREDICCION

Ay = Ar=8._a% Ar =

El equipo debe exphcar:
2Cémo realizt toda la actividad planteada?




MOMENTO IV. DESCENTRAR LA RED DEL FENOMENO ViA LA

ANALOGIA
ACTIVIDAD: PLANTILLA DE OBSERVACION @
e Eldocente divide el grupo en equipos D i
de trabajo de seis estudiantes y le ORTOEDRO  [Wowras |[Wrvimees ][ armtas.

Cada eguipe construye un Ortoedro.
nt=ndo Is técnics de Origami Modulsr y
o hoja iris de 20 cm

Teniendo en cuents lo sprendido en relacién =
los Poliedros Plstdnicos: calculs =n  otros
cuerpos geométricos como el Ortosdro:

entrega a cada uno una hoja iris de
diferente color para construir el

. . ’ Ax (Ares Total) y v n

Ortoedro, siguiendo la Guia de e i it et it
Medida de |3 Arista:
Construccion-Hexaedro (Ver Anexo ||= Are2otas oo s
3.). El equipo debera desarrollar la |[= wenales ]
Plantilla de Observacion 4, enlacual |~ Preoiccion s ety
, . . 7 (otumen). =i utikzan hojas e de 30 ome

deberan aplicar todo lo aprendidocon |__ "7 """
relacion al Volumen y el Area Total Ar=2ia.b - ae - b.o [AT-
y aplicarlo en el Ortoedro, vann e

El equipo debe =xphicar:
£Cémao reslizd tods Ia sctividad plantesda?

igualmente realizar la actividad de
Prediccion con relacidbn a estos

conceptos. (Ver Anexo 7.)

5.2 ANALISIS A PRIORI

Se realiza un andlisis a priori de lo que se espera en los estudiantes en cada uno de los
Momentos:

{&NALISIS A PRIORI MOMENTO I. ’
LA INTERACCION CON EL FENOMENO, LA EXPERIMENTACION

Se espera que los estudiantes:

e Exploren el material concreto y describan lo que observan en los Poliedros
Platonicos como la forma de los Poligonos que los conforman y sus caracteristicas
como Caras, Vértices y Aristas, semejanzas y diferencias entre ellos.

e Pongan en juego sus saberes previos, y las percepciones que han sido aprendidas
desde su herencia social y cultural
e Movilicen habilidades visuales, de comunicacion y pensamiento.

ANALISIS A PRIORI MOMENTO II.
EL ACTO DE MODELAR, LA PREDICCION

Se espera que los estudiantes:

e Construyan el Hexaedro de forma colaborativa e identifiquen sus caracteristicas:
Caras, Vértices, Aristas.

e Interpreten la formula dada y calculen el Volumen del Hexaedro a partir de la
medida de sus aristas.

e Logren un proceso de Prediccion del Volumen de otro Hexaedro mas pequefio, a
partir de la medida de las hojas iris que se indique, para calcular el tamafio de las
aristas.




ANALISIS A PRIORI MOMENTO III.
LA ARTICULACION DE LOS MODELOS Y EL FENOMENO EN UNA RED
Se espera que los estudiantes:
e Construyan el Hexaedro de forma colaborativa y consoliden el saber en torno a sus
caracteristicas: Caras, Vértices, Aristas.
e Articulen lo aprendido y lo pongan en practica a través de una red para interpretar

las formulas dadas y calcular el Area Lateral y Area Total del Hexaedro a partir de

la medida de sus aristas.

e Logren un proceso de Prediccion del Area Lateral y Area Total en otro Hexaedro
de mayor tamafio, a partir de la medida de las hojas iris que se indique, para calcular
el tamafio de las aristas.

ANALISIS A PRIORI MOMENTO 1V.
DESCENTRAR LA RED DEL FENOMENO ViA LA ANALOGIA
Se espera que los estudiantes:
e Construyan el Ortoedro de forma colaborativa e identifiquen sus caracteristicas:

Caras, Vértices, Aristas
e Transfieran todo lo aprendido en las anteriores actividades y pongan en practica en
otro cuerpo geométrico diferente a los Poliedros Platonicos como el Ortoedro.

e Interpreten la formula dada y calculen el Volumen y Area Total del Ortoedro a
partir de la medida de sus aristas.

e Logren un proceso de Prediccién del Volumen y el Area Total de otro Ortoedro de
mayor tamafo, a partir de la medida de las hojas iris que se indique, para calcular
el tamafio de las aristas.

5.3 ANALISIS A POSTERIORI

Se analizaran las respuestas de los tres equipos de estudiantes, no con la intencion de
verificar si las respuestas son correctas o no, sino, con la de identificar los argumentos
empleados para resolver las actividades planteadas, enfocandonos principalmente en los
procesos de Modelacion y Prediccion utilizados para la construccion de conocimiento,
que surgieron de las actividades desarrolladas en equipo por medio del Origami Modular.

Cada uno de los Momentos fueron desarrollados con 18 Estudiantes elegidos
aleatoriamente del grado Quinto de Bésica Primaria de la [.LE. José Eusebio Caro, los
cuales fueron divididos en tres equipos integrados por seis estudiantes cada uno de la
siguiente forma:

EQI EQ2 EQ3

El, E2, E3, E4, ES, E6 E7,E8,E9, E10,E11,E12 | E13,El14,E15,E16,E17,EI8




5.3.1 MOMENTO 1. LA INTERACCION CON EL FENOMENO, LA
EXPERIMENTACION

ACTIVIDAD:

e Eldocente divide el grupo en equipos de trabajo de seis estudiantes y le entrega a cada
equipo los diferentes Poliedros Platéonicos numerados y realizados en Origami
Modular, el Tetraedro #1, el Hexaedro #2, el Octaedro #3, el Icosaedro #4 y el
Dodecaedro #5. Los estudiantes los observan e interactuaran entre ellos mismos con
cada uno de los Poliedros Platonicos y desarrollan la Plantilla de Observacion 1. (Ver
Anexo 4.)

e El docente desarrolla la Guia de Investigador—Observador. (Ver Anexo 2.)

Durante este Momento, mientras los estudiantes exploran e interacttian con los Poliedros
Platonicos elaborados en Origami Modular, los docentes desarrollan la Guia de
Investigador—Observador, realizando preguntas a los estudiantes de cada equipo de forma
aleatoria.

A continuacién se evidencian las preguntas, los hallazgos y los comentarios desde la
teoria elaborados por los docentes investigadores y que posteriormente serviran de
insumo para el analisis a posteriori del Momento I en cada uno de los equipos y de las

conclusiones:
GUIA DE INVESTIGADOR-OBSERVADOR
Observador: Paola Correa, Institucion: Fecha:
Pablo Carmona. José Eusebio Caro. Junio/07/2018
Grado: Quinto Edades: 10 a 12 afios Actividad N°: 1

ACTIVIDAD: Momento I: la interaccion con el fenémeno y la experimentacion.
El docente divide el grupo en equipos de trabajo de 6 estudiantes y les entrega los diferentes Poliedros
Platonicos numerados y realizados en Origami Modular, los estudiantes observan e interactian.

N° PREGUNTAS HALLAZGOS COMENTARIOS DESDE
LA TEORIA

(Qué fue lo que mas te | “Que hay varias figuras que se | Desde la didactica del saber, los
E1 | llamo la atenciéon? (Por | pueden construir con papel para | procesos asi pensados, le dan mayor
qué? poder aprender ” importancia al saber.

E2
E3 (Cual Poliedro te llamo | “El Poliedro N° 4, por su forma, | El estudiante se refiere al Icosaedro.
mas la atencion? es muy bacana y se puede tocar” | El Origami Modular ofrece un
(Por qué? medio de manipulacion directa.
Gonzalez y Larios(2003)

E4

ES | (Cual Poliedro Observas | “El N° 1 y N° 2, en edificios, | El estudiante se refiere al Hexaedro
mas en el contexto? ;En | cajas, casas” y Tetraedro. Los estudiantes ven
qué cosas? que la geometria puede ser
construida y se relaciona con el
contexto.




Eé6

,Qué fue lo que mas te | “Es una forma de aprender facil Aqui se ve la importancia del
¢ q p Y| 89 p
llamo la atencién? ;jPor | con simples hojas de papel | Origami modular para crear figuras
qué? hacemos los Poliedros” a partir del doblado. Blanco y otero
(2005)
E8 | (Qué pudiste aprender | “Aprendi nuevas figuras que | La interaccion con figuras a nivel
de esta actividad? encontramos en todas partes, | concreto centra la atencion y la
aprendi a concentrarme” concentracion.
Se  representan los  objetos
geométricos. Calderdn (1997)
E9
E10
(Cual Poliedro Observas | “El N° 1 y N° 2, en casas, cajas, | El conocimiento matematico se
E11 | mas en el contexto? ;En | lamparas” Resignifica en el momento en que
qué cosas? los participantes desarrollen una
matematica que sea funcional.
Morales y Rosas (2016)
(Por qué es importante | “Porque con ellos podemos | La matematica forma parte de la
E12 | conocer los Poliedros? aprender matematicas” cultura y la vida, por ello es
necesario promover interacciones
con sentido.
“Aprendi a trabajar en equipo y a | En las practicas de Modelacion, el
E13 | (Qué pudiste aprender | construir otras cosas con estas | trabajo en equipo y la construccion
de esta actividad? figuras” de saberes entre pares es
fundamental. Hincahue, morales y
Mena (2016)
E14
(Cual Poliedro te llamo | “El poliedro N° 5, se ve extrafioy | El  estudiante se refiere al
E15 | mas la atencion? parece un balon de futbol” Dodecaedro. Traer un escenario no
(Por qué? académico al aula, incide en la
construccion del conocimiento.
Crespo (2007)
E1l6
“Porque podemos entender las | Las practicas sociales promueven
E17 | ¢Por qué es importante | formas de las cosas” interacciones que dan sentido y

conocer los Poliedros?

significado al conocimiento
matematico. Cantoral (2013)

E18




OBSERVACION
Durante la interaccion con los 5 Poliedros Platonicos se destaca el interés, disposicion y concentracion de

los equipos, la colaboracion entre pares y el seguimiento de instrucciones. Ademads, se ponen en practica
saberes previos como la ubicacion espacial, la l6gica, la comunicacion y la relacion que hacen con los objetos
del contexto.

EQ1 (E1, E2, E3, E4, E5, E6)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 1:
La comunicacion entre los integrantes del equipo les permite llegar a conclusiones y

escribirlas. Enfocan la atencion en los 5 Poliedros y describen desde sus saberes previos,
lo observado: Identifican en los Poliedros la igualdad de sus lados, reconocen el Hexaedro
como cubo, relacionan el Tetraedro con una pirdmide, el Octaedro con un diamante, el
Icosaedro con un pentagono y el Dodecaedro con un heptagono.

La exploracion con el material concreto permite percibir las caras, aristas y vértices en
las figuras #1 y #2, sin embargo se evidencia confusion en todos estos conceptos en
relacion a las figuras #3, #4 y #5.

Reconocen como importante aprender sobre los Poliedros Platonicos “para poderlos
diferenciar y conocerlos mdas” (E1), desde su herencia social y cultural, identifican que
el ser humano utilizan los Poliedros en “Pirdmides, dados, cubos, casas, cometas y
senales de transito” (E3)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 1:
El equipo describe desde sus saberes previos, lo observado: Reconocen el Hexaedro como
cubo, el Tetraedro con pirdmide, el Octaedro como un diamante, el Icosaedro con un
pentagono y el Dodecaedro simplemente dicen que tiene forma de pentagono.
La exploracion con el material concreto permite percibir las caras, aristas y vértices en
las figuras #1 y #2, en la #3 se presenta confusion en la cantidad de caras, en la figura #4
se presenta confusion en la cantidad de aristas y en la figura #5 se presenta confusion en
la cantidad de vértices y aristas, sefialando un nimero mayor al correspondiente.
Reconocen como importante aprender sobre los Poliedros Platonicos “porque a base de
ellos se pueden hacer ciertas cosas” (E8), desde su herencia social y cultural, identifican
que el ser humano utilizan los Poliedros “para las construcciones de la vida cotidiana”
(E11)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 1:

Este equipo logra describir caracteristicas de los Poliedros como el color y el Volumen,
se acercan mucho mas al nombre de los Poliedros a partir de sus saberes previos, de los
tres equipos, fue el unico que logro explorar, ubicar y describir de manera apropiada, el
numero de caras, vértices y aristas de cada uno de los Poliedros Platonicos.

Reconocen como importante aprender sobre los Poliedros Platonicos “porque nos ayudan
a conocer, a crear, a relajarnos, a ver la matemdticas también como un juego y al futuro
con los matemdticos” (E13), desde su herencia social y cultural, identifican que el ser

humano utilizan los Poliedros para “dar forma a las cosas, para crear cosas nuevas”
(E17)

5.3.2 MOMENTO II. EL ACTO DE MODELAR, LA PREDICCION

ACTIVIDAD:

El docente divide el grupo en equipos de trabajo de seis estudiantes y le entrega a cada
equipo la Guia de Construccion—Hexaedro, deberan seguir los pasos que se explican
en dicha guia para construir el Hexaedro utilizando hojas iris cuadradas de 20 cm.
(Ver Anexo 3.)

Una vez armado el Hexaedro se hace una socializacion donde los estudiantes expresan
como lograron la construccion e identifiquen conceptos relacionados, como Vértices,
Aristas, Caras y Volumen.

Finalmente desarrollaran la actividad de Prediccion que se formula en la Plantilla de
Observacion 2. (Ver Anexo 5.)
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“EL ACTO DE MODELAR”

ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:

El equipo logra la construccion del Hexaedro a partir de la interpretacion de la guia
de construccion entregada, utilizando la técnica de Origami Modular, donde una hoja
cuadrada se dobla para convertirse en un modulo del cubo; escuchando el didlogo entre
ellos, se escucha que logran identificar que esta construido por seis cuadrados y desde
alli hacen la relacion de lo bidimensional y tridimensional. Demuestran avanzar en la
comprension de las caracteristicas del Hexaedro, al reconocer la cantidad de Caras,
Vértices y Aristas. Finalmente interpretan la formula dada en la guia para calcular el
Volumen y se dan cuanta que deben medir la longitud de las aristas del Hexaedro que
acaban de construir (7 cm), la cual multiplican tres veces como una Potenciacion para
hallar el Volumen del Hexaedro ( 343 cm?)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:

El equipo al apropiarse del proceso para realizar el calculo del Volumen, lo pone en
prdctica para predecir ¢l Volumen de un Hexaedro con hojas iris de otras medidas (15
cm), lo cual hacen por medio de proporcionalidad entre la medida de las hojas iris
empleadas para la construccion del Hexaedro y la medida de la arista que se obtiene.
Los estudiantes hacen célculos donde utilizan sus saberes previos como la suma y la
multiplicacion de nimeros enteros y decimales.

El equipo ya conocia la medida de la arista con hoja de 20 cm (7 cm), asi que hacen
prediccion de como seria la medida de la arista con hoja de 10 cm (3,5 cm) y de 5 cm
(1,8 cm), (Proporcionalidad) deciden sumar estas medidas (5,3 cm) y este resultado lo
multiplican tres veces como una Potenciacion, interpretando 1a formula para encontrar
el Volumen pedido ( 148,877cm?)

El equipo debe explicar:
2, Como realizd esta prediccion?

ARGUMENTACION

ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:

Los estudiantes ponen en palabras la estrategia y el proceso utilizado para resolver las
actividades propuestas en la Plantilla de Observacion 2.

De manera verbal los estudiantes expresan: “Es mads facil profe hacer esto con la
figura de Origami en las manos y no con la foto del libro” (E4), lo que indica que el
trabajo con material concreto y construido por los mismos estudiantes a partir del
Origami Modular, es mucho més motivante y facilita la construccion de conocimiento
en torno a los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos y los estudiantes lo
reconocen de esta forma.
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:
El equipo también logra la construccion del Hexaedro a partir de la interpretacion de
la guia de construccion entregada, siguen los pasos y realizan el trabajo en equipo y
van apoyando a los compafieros para hacer correctamente el plegado. Igualmente
identifican que el Hexaedro esta construido por seis cuadrados y lo relacionan con la
imagen de esta Plantilla de Observacion, desde alli hacen la relacion de lo
bidimensional y tridimensional. En el Hexaedro construido ubican y reconocen
claramente las Caras, Vértices y Aristas del Hexaedro.
Interpretan la formula dada en la guia y sustituyen los valores en la misma para hallar
el Volumen, igualmente, miden la longitud de las aristas del Hexaedro que acaban de
construir (7 cm), la cual multiplican tres veces como una Potenciacion para hallar el
Volumen del Hexaedro ( 343 cm?3)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:

El equipo al apropiarse del proceso para realizar el célculo del Volumen, lo pone en
prdctica para predecir el Volumen de un Hexaedro con hojas de otras medidas (15 cm).
Al igual q el grupo anterior, los estudiantes hacen calculos de proporcionalidad entre
la medida de las hojas iris empleadas para la construccion del Hexaedro y la medida
de la arista que se obtiene, pero lo hacen de una forma un poco més amplia, ya que
calculan el doble de la medida inicial también, igualmente utilizan sus saberes previos
como la suma y la multiplicacion de niimeros enteros y decimales, en este sentido, el
equipo hace un célculo mas amplia al tomar valores mayores (40 cm) y menores (10 y
5 cm) alrededor de la medida que ya conocian (20 cm)

El equipo suma directamente las medidas (3,5 cm y 1,8 cm ) y hallan que la medida
seria (5,3 cm) y este resultado lo multiplican tres veces como una Potenciacion,

interpretando 1a formula para encontrar el Volumen pedido ( 148,877cm?)

El equipo debe explcar.
400mo realizo esta prediccion?
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:
Para este equipo el proceso de prediccion lo expresan de manera sencilla, ya que estan
en capacidad de hacer célculos y seguir instrucciones y de esta forma lo argumentan.
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:
Este equipo logra la construccion del Hexaedro gracias a la interpretacion de la guia
de construccion que se les entregd, siguen los pasos y realizan el trabajo en equipo y
a medida que van plegando se comunican entre ellos para lograr la construccion.
En el proceso de construccion identifican que el Hexaedro esta construido por seis
cuadrados, esto gracias a los mddulos que cada uno de los integrantes plego, lo cual
identifican con la imagen de esta Plantilla de Observaciéon y hacen la relacion de lo
bidimensional y tridimensional.
Claramente logran identificar en el Hexaedro ya construido las Caras, Vértices y
Aristas.
El equipo logra interpretar la formula dada en la guia, e inmediatamente identifican
que lo pueden relacionar con una Potenciacion, miden la longitud de las aristas del
Hexaedro (7 cm) y sustituyen el valor en la formula que acaban de construir, la cual
multiplican tres veces como una Potenciacion para hallar el Volumen del Hexaedro
(343 cm?)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:

El equipo se apropia del proceso para realizar ¢l calculo del Volumen y lo pone en
prdctica para predecir el Volumen de un Hexaedro con hojas de otras medidas (15cm).
Igual que los equipos anteriores utilizan la proporcionalidad para hacer este célculo,
utilizando los datos del tamafio de la hoja iris y la medida de la arista que ya conocen.
Los estudiantes hacen calculos donde utilizan sus saberes previos como la suma y la
multiplicacion de nimeros enteros y decimales.

El equipo ya conocia la medida de la arista con hoja de 20 cm (7 cm), asi que hacen
prediccion utilizando la proporcionalidad de como seria la medida de la arista con hoja
de 10 cm (3,5 cm) y de 5 cm (1,8 cm), deciden sumar estas medidas (5,3 cm) y este
resultado lo multiplican tres veces como una Potenciacion, interpretando la formula
para encontrar el Volumen pedido (148,877cm?)

El equipo debe explicar:
Cémo realizo esta prediccion?
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 2:

Los estudiantes argumentan paso a paso el proceso seguido para realizar las
actividades planteadas y desde alli comnsolidan la comprension del conocimiento
adquirido.




5.3.3 MOMENTO III. LA ARTICULACION DE LOS MODELOS Y EL
FENOMENO EN UNA RED

ACTIVIDAD:

e Eldocente divide el grupo en equipos de trabajo de seis estudiantes y le entrega a cada
uno, hojas iris de diferente tamafio para construir el Hexaedro siguiendo la Guia de
Construccion-Hexaedro (Ver Anexo 3.). El equipo debera desarrollar la Plantilla de
Observacion 3, en la cual deberan poner en practica lo aprendido con relacion al
Volumen y aplicarlo para identificar el Area Lateral y el Area Total del Hexaedro,

igualmente realizar la actividad de Prediccion con relacion a estos conceptos. (Ver
Anexo 6.)

EQI1 ( El, E2, E3, E4, ES, E6)
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“EL ACTO DE MODELAR”
ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:
Aunque siguen la guia de construccion del Hexaedro, ya identifican de memoria la
mayoria de los pasos e intervienen como equipo para armarlo. Esta experiencia hace
que tanto el plegado como la construccion sea mas rapida e igualmente la comprension
de las formulas, de acuerdo a la medida de la arista y la medida de la hoja iris que es
diferente en cada equipo.
Para esta actividad los estudiantes cuentan con la experiencia de las anteriores
actividades donde calcularon el Volumen y pueden articular sus saberes en otros
conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, como lo son el Area Lateral y Area
Total del Hexaedro.
El equipo trabajo con hojas iris de (20 cm) para la construccion del Hexaedro y se dan
cuenta que al utilizar la regla, las aristas miden (7 cm), interpretan la formula dada y
logra establecer que el Area Lateral del Hexaedro es (49cm?) y Area Total es
(294cm?)




Proporcionalidad

PREDGCION B

Prede I Oue e alen J Hexae doensu Ay (e e = 4
e i - —— o

| A7 9%
Proceso

Sendo ‘" medidade it [ar

4

Interpretacié
AL: [12 ALz | A]‘:B.ﬂz AT:ggjgcmﬁ 1 {5 Prediccion Area
d ‘ jJ jopﬂ Lateral
A ]
\ M
Articulacién 6 ( 1 : rj

Predlccmn Area
Total

I
“EL ACTO DE MODELAR”

ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:

El equipo logra el proceso de Prediccion del Area Lateral y Area Total en otro
Hexaedro mas grande y lo hacen a partir del valor ya conocido de la medida de las
hojas iris (20 cm), donde utiliza nuevamente la proporcionalidad y calculan la mitad
de este valor (10 cm) dando como resultado el tamano de la hoja requerida de 30 cm
y se dan cuenta que la medida de la arista de ese nuevo Hexaedro seria (10,5 cm),
multiplican este valor dos veces a manera de potenciacion y predicen que el Area
lateral seria de (110,25¢m?) y utilizan esta medida y lo multiplican por 6 para calcular
el Area Total del Hexaedro (661,50cm?), lo cual indica que interpretaron claramente
las férmulas para calcular estos conceptos geométricos.

El equipo debe expiicar.
4 Como realizo toda la actividad planteada?
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:
El equipo expresa paso a paso el proceso realizado, durante el cual pueden articular

los modelos ya aprendidos con otros conceptos similares.
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:

El equipo utilizo hojas iris de (28 cm) para la construccion del nuevo Hexaedro y
aunque siguen la guia de construccion, ya identifican de memoria la mayoria de los
pasos ¢ intervienen como equipo para armarlo.

Este equipo organiza el trabajo a partir del liderazgo, la comunicacion y el apoyo
mutuo.

Para esta actividad los estudiantes, igualmente este equipo cuentan con la experiencia
de las anteriores actividades donde calcularon el Volumen y pueden articular sus
saberes en otros conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, como lo son el
Area Lateral y Area Total del Hexaedro.

El equipo trabajo con hojas iris de (28 cm) para la construccion del Hexaedro y al
utilizar la regla miden las aristas (10 cm), interpretan la formula dada y logra
establecer que el Area Lateral del Hexaedro es (100cm?) y Area Total es (600cm?)
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:

Al igual que el equipo anterior, este equipo logra el proceso de Prediccién del Area
Lateral y Area Total en otro Hexaedro mas grande donde se utilizarian hojas iris de
(30 cm), lo hacen a partir del valor ya conocido de la medida de las hojas iris (20 cm),
donde utiliza nuevamente la proporcionalidad y calculan inmediatamente que al
utilizar hoja iris de (30 cm) la medida de la arista de ese nuevo Hexaedro seria (10,5
cm), multiplican este valor dos veces a manera de potenciacion y predicen que el Area
lateral seria de (110,25¢m?) y utilizan esta medida y lo multiplican por 6 para calcular
el Area Total del Hexaedro (661,50cm?), lo cual indica que interpretaron claramente
las formulas para calcular estos conceptos geométricos.

El equipo debe explcar
4 Como realizd toda [ actidad planteada?
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ARGUMENTACION

ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:
El equipo est4 en capacidad de comprender y argumentar el proceso realizado para

hallar el Area Lateral y Area Total del Hexaedro.




EQ3 (E13, E14, E15, E16, E17, E18)
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Cada equipo construye un Hexaedro,
implementando la técnica de Origami Modular y

utilizando hoja iris de diferente medida, por lo :
cual deben interpretar la férmula para calcular: ‘ &
Ay (Area Lateral) y A1 (Area Total)
3 3 Siendo “a”la medida de la arista
. Ao S Interpretacién & 6\
= 8lens 9 - \
Medida de la Arista: . 6
9 ¢ /A,ﬁ,ﬂ yiccién

. > l 17
Articulacién v/g/é
\ ]
1

“EL ACTO DE MODELAR”

ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:

Como equipo se integran los roles para construir el Hexaedro, hacer los calculos y
realizar la Plantilla de Observacion, a partir de las habilidades observadas durante el
trabajo en equipo.

En el desarrollo de este equipo se observa menor cantidad de proceso escrito y esto nos
da la idea de un célculo mental mas habil y de una comprension que va desde lo
concreto a lo abstracto; ademas se evidencia que han logrado apropiarse de los saberes
adquiridos en las anteriores actividades donde calcularon el Volumen y los articulan
con otros conceptos, en este caso el Area Lateral y Area Total del Hexaedro.

Este equipo trabajo con hojas iris de (26 cm) para la construccion del Hexaedro y al
utilizar la regla miden las aristas (9 cm), interpretan la formula dada y en un proceso
muy simple logra establecer que el Area Lateral del Hexaedro es (81cm?) y Area Total
es (486cm?).

Proporcionalidad

PREDICCION 2.5
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:

Los integrantes de este equipo logra el proceso de Prediccion del Area Lateral y Area
Total en otro Hexaedro mas grande donde se utilizarian hojas iris de (30 cm), lo hacen
a partir de un proceso mucho mas simple que los equipos anteriores y al igual que la
actividad anterior, emplean una menor cantidad de proceso escrito, demostrando un
proceso mental en su desarrollo.

Utilizando la proporcionalidad, calculan inmediatamente que al utilizar hoja iris de (30
cm) la medida de la arista de ese nuevo Hexaedro seria (10,5 cm), multiplican este valor
dos veces a manera de potenciacion y predicen que el Area lateral seria de
(110,25cm?), en la mismo proceso matematico, multiplican este valor por 6 para
calcular el Area Total del Hexaedro (661,50cm?), lo cual indica que interpretaron
claramente las formulas para calcular estos conceptos geométricos.

El equipo debe explicar
£Como realizo toda la actividad planteada?
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 3:
En este proceso de articulacion de modelos en una red, se evidencia el avance
progresivo de los estudiantes y la capacidad de andlisis, comprension y construccion

grupal alcanzada.

5.3.4 MOMENTO IV. DESCENTRAR LA RED DEL FENOMENO VIiA LA
ANALOGIA

ACTIVIDAD:

e Eldocente divide el grupo en equipos de trabajo de seis estudiantes y le entrega a cada
uno una hoja iris de diferente color para construir el Ortoedro, siguiendo la Guia de
Construccion-Hexaedro (Ver Anexo 3.). El equipo debera desarrollar la Plantilla de
Observacion 4, en la cual deberan aplicar todo lo aprendido con relacion al Volumen
y el Area Total y aplicarlo en el Ortoedro, igualmente realizar la actividad de
Prediccion con relacion a estos conceptos. (Ver Anexo 7.)



EQI (E1, E2, E3, E4, ES, E6)
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Cada equipo construye un Ortoedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 cm.

Teniendo en cuenta lo aprendido en relacién a
los Poliedros Platonicos; calcula en ofros
cuerpos geomeétricos como el Ortoedro:
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

Los estudiantes, utilizan el modelo construido en los momentos anteriores, y lo
transfieren a otra situacion de modelacion de un cuerpo que no es Poliedro Platonico,
(Ortoedro), identificando lo distinto y lo semejante: infieren que el cuerpo estd
conformado por dos cubos y por ello logran facilmente su construccion de manera
colaborativa.

Identifican como diferencia que la arista “b” q mididé (15 cm) es mayor y que
corresponde a la suma de la arista “a” y “c” (7,5 cm).

Al articular lo aprendido en las act1v1dades anteriores, lograron con facilidad
interpretar las formulas dadas para calcular el Volumen y el Area Total y construyen
todo un proceso a partir de dicha interpretacion, donde logran establecer que el Area
Total del Ortoedro es (562,50 cm?) y un Volumen de (843,75¢m?). Cabe anotar que
el equipo presento un error al representar el Volumen no como cibico sino como
cuadrado.




PREDICCION

Predecir; ;Qué medida tendria un Ortoedro en su A (Area Totd}

'V Volumen), i utizan hojasirs de 30 cm?
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

Los integrantes de este equipo logran el proceso de Prediccion del Volumen y Area
Total en el Ortoedro, sin necesidad de hacer muchos céalculos matematicos, ya han
construido la capacidad de relacionar el resultado a partir de los datos previos.
Utilizando la proporcionalidad, calculan inmediatamente que al utilizar hoja iris de (30
cm) la medida de la arista “a” y “c” es de (10,5 cm) y de “b” como ellos lo manifiestan,
seria el doble (21 cm), interpretan 1a formula de Area Total y hacen los procedimientos
de suma y multiplicacion de decimales prediciendo el Area Total (1102,50cm?),
posteriormente interpretan la formula de Volumen y multiplican la medida de las
aristas, obteniendo que el Volumen es (2.315,25cm?), lo cual indica que interpretaron
claramente las formulas para calcular estos conceptos geométricos. Cabe anotar que el
equipo presento el mismo error de la actividad anterior al representar el Volumen no
como cubico sino como cuadrado.




E! equipo debe expicar:
( Como realzd oda la acividad planteada?

ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

se alcanzan procesos de Resignificacion.
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ARGUMENTACION

El equipo evidencia que se enfrenta de manera segura al proceso, teniendo en cuenta
la apropiacion que ha logrado en cada uno de los momentos y lo argumenta, es decir,

1, E12)

EQ2 (E7, ES, E9, E10, E1
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Cada equipo construye un Ortoedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 cm.

Teniendo en cuenta lo aprendido en relacion a
los Poliedros Platénicos; calcula en otros
Cuerpos geométricos como el Ortoedro:

Ar (Area Total) y V (Volumen)

Siendo “a”la medida de la arista
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

Inicialmente, el equipo logra la construccion del Ortoedro, gracias al trabajo
colaborativo.

Utilizan todo lo aprendido y construido en los Momentos anteriores y lo transfieren a
otra situacion de modelacion de un cuerpo que no es Poliedro Platénico, (Ortoedro),
logran entender que el Ortoedro lo pueden construir uniendo todos los médulos de
Origami de la misma forma que construyeron el Hexaedro interpretando la Guia de
Construccion entregada

Cuando miden las aristas de esta nueva figura, obtienen los siguientes datos: “a” y “c”
miden (7,5 cm) cada uno y “b” mide (15 cm).

Al articular lo aprendido en las actividades anteriores, lograron interpretar las
formulas dadas para calcular el Volumen y el Area Total y de esta forma transferir el
conocimiento adquirido para realizan un proceso simple a partir de los datos
obtenidos para establecer que el Area Total del Ortoedro es (562,50 cm?) y un

Volumen de (843,75cm?3).

Proporcionalidad

i PREDICCION
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

Los integrantes de este equipo logran el proceso de Prediccion del Volumen y Area
Total en el Ortoedro, a partir de la proporcionalidad entre el tamafio de las hojas iris y
el de las aristas, es decir, ya han construido la capacidad de relacionar el resultado a
partir de los datos previos, es por ello que calculan inmediatamente que al utilizar hoja
iris de (30 cm) la medida de la arista “a” y “c” es de (10,5 cm) y de “b” seria el doble
(21 cm), interpretan la formula de Area Total y hacen los procedimientos de suma y
multiplicacion de decimales prediciendo el Area Total (1102,50cm?), posteriormente
interpretan la formula de Volumen y multiplican la medida de las aristas, obteniendo
que el Volumen es (2.315,25¢m?), lo cual indica que interpretaron claramente las




férmulas para calcular estos conceptos geométricos y transfieren ¢l conocimiento
adquirido. Cabe anotar que el equipo presento el mismo error de la actividad anterior
al representar el Volumen no como cubico sino como cuadrado.

El equipo debe explicar:
¢Como realizé toda la actividad planteada?
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

El equipo argumenta el proceso realizado para resolver las actividades planteadas, con
lo cual se evidencia apropiacion del conocimiento adquirido, ya que estd en la
capacidad de transferirlo, es decir, se alcanzan procesos de Resignificacion.

EQ3 (E13, E14, E15, E16, E17, E18)

PLANTILLA DE OBSERVACION 4
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Cada equipo construye un Ortoedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 cm.

Teniendo en cuenta lo aprendido en relacion a
los Poliedros Platénicos; calcula en otros
cuerpos geomeétricos como el Ortoedro:

Ay (Area Total) y V (Volumen)

Siendo “a”la medida de la arista
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

Inicialmente, el equipo logra la comstruccion del Ortoedro, gracias al trabajo
colaborativo.

Utilizan el modelo construido en los anteriores Momentos y lo transfieren a otra
situacion de modelacion de un cuerpo que no es Poliedro Platonico, (Ortoedro), logran
entender que el Ortoedro estd conformado por dos Hexaedros y por ello pliegan dos
para luego unirlos.

Al medir las aristas, obtienen que la “a” y “c” miden lo mismo (7,5 cm) y la “b” (15
cm).

Al articular lo aprendido en las actividades anteriores, lograron interpretar las
formulas dadas para calcular el Volumen y el Area Total y realizan un proceso simple
a partir de los datos obtenidos para establecer que el Area Total del Ortoedro es
(562,50 cm?) y un Volumen de (843,75cm?®).

PREDICCION

Predecir: ;Qué medda tendria un Oroedro en su Ay (Area Total) y ) Interpretacion y Procedimiento
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ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:

El equipo logra el proceso de Prediccion del Volumen y Area Total en el Ortoedro, sin
necesidad de hacer muchos calculos matematicos, ya han construido la capacidad de
relacionar el resultado a partir de los datos previos. Utilizando 1a proporcionalidad,
calculan inmediatamente que al utilizar hoja iris de (30 cm) la medida de la arista “a”

y “c” es de (10,5 cm) y de “b” como ellos lo manifiestan, seria el doble (21 cm),
interpretan la formula de Area Total y hacen los procedimientos de suma y




multiplicacion de decimales prediciendo el Area Total (1102,50cm?), posteriormente
interpretan la fébrmula de Volumen y multiplican la medida de las aristas, obteniendo
que el Volumen es (2.315,25¢m?), lo cual indica que interpretaron claramente las
formulas para calcular estos conceptos geométricos. Cabe anotar que el equipo presento
el mismo error de la actividad anterior al representar el Volumen no como cubico sino
como cuadrado.

El equipo debe explcar:
,Como realizd toda la activided planteada?

r,ﬁ(‘ o1k &)

W

ARGUMENTACION
ANALISIS A POSTERIORI MOMENTO 4:
El equipo se apropia del conocimiento adquirido en los anteriores momentos y lo
evidencia al afrontar de manera segura el proceso empleado para resolver las
actividades y estan en la capacidad de argumentarlo, es decir, se alcanzan procesos de

Resignificacion.

5.4 CONCLUSION DEL CAPITULO

En este Capitulo confluyen, se articulan, se validan los rastreos realizados desde lo
Historico-Epistemologico, la Teoria Socioepistemologica y el Disefio Metodoldgico,
pues es aqui donde nuestra funcidon como docentes investigadores cobra sentido, en la
capacidad para llevar al aula un disefio de actividades con un propoésito claro de
Resignificacion, al relacionar la Teoria para la construccion de dichas actividades y
llevarlas al aula reconociendo las caracteristicas propias del contexto y del grupo de
estudiantes. La experiencia al llevar al aula una herramienta como el Origami Modular
enfocada a la Modelacion de conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos es de
gran impacto para los estudiantes y para nosotros como docentes, reconociendo en ella
un proceso real de Resignificacion. Aunque las actividades presentadas incluyen el
trabajo solo con el Hexaedro, este es una base para el trabajo con los demas Poliedros
Platonicos.



CAPITULO 6

CONCLUSIONES



6.1 EN RELACION CON LA PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

¢ Cuales son las implicaciones de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos
en el grado Quinto de Bdasica Primaria, al implementar una Unidad Didactica
fundamentada en la Socioepistemologia, direccionada desde las practicas de Modelacion
v la incorporacion del Origami Modular para el desarrollo de competencias
matematicas?

Las implicaciones en los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos al
implementar una Unidad Didéctica se encuentran en reconocer que los procesos de
Resignificacion del conocimiento matematico se generar en las practicas intencionadas
de Modelacion y Prediccion y no en el objeto matematico como tal.

Al implementar una Unidad Did4ctica fundamentada en la Socioepistemologia, donde el
estudiante experimenta, predice, articula y transfiere el conocimiento matematico
adquirido a través de las practicas de Modelacion, se evidencian procesos de
Resignificacion de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos.

6.2 EN RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL

Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, al implementar una
Unidad Didactica fundamentada en la Socioepistemologia, direccionada desde las
practicas de Modelacion y la incorporacion del Origami Modular en las prdacticas de
aula.

Se reconocen procesos de Resignificacion de los conceptos geométricos en los Poliedros
Platonicos, ya que se construyen a través de las practicas intencionadas de Modelacion al
implementar la Unidad Didactica y no desde el objeto matematico como tal.

Los hallazgos y las vivencias durante la aplicacion de las actividades con los estudiantes
del grado Quinto, nos muestran que si se logra Resignificar, se evidencia mayor
comprension por el hecho de enfrentarse a situaciones concretas de Modelacion y
Prediccion, interpretando y articulando los aprendizajes previos y los adquiridos durante
la aplicacion de cada momento de la Unidad Didéactica.

Calderon (1997) piensa, en cuanto a la funcionalidad de actividades que involucran el
doblado de papel que:

Con el doblado de papel se desea dar una posibilidad de representar objetos geométricos
para facilitar la comprension de los conceptos, visualizar e indagar propiedades
avanzando conjeturas y formas o métodos para probarlas y descartarlas a través del
ensayo y error, de la experimentacion. (p. 34).

Este pensamiento es compartido y se logra identificar en las actividades desarrolladas en
el proceso de investigacion, por medio de la intervencion con el Origami Modular.



6.3 EN RELACION CON LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Disenar una Unidad Diddctica que permita Resignificar los conceptos geométricos
en los Poliedros Platonicos, en un escenario de Modelacion, incorporando el
Origami Modular en las practicas de aula.

El analisis de resultados en el proceso de investigacion, son el insumo para el disefio de
la Unidad Didactica que permita Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros
Platénicos, en un escenario de Modelacion, incorporando el Origami Modular.

2. Implementar actividades de aula para estudiantes del grado Quinto de primaria,
donde a través de la Modelacion y la practica del Origami Modular, construyan
argumentos que les permitan Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros
Platonicos.

La Prediccion y la Modelacion se constituyen en argumentos para Resignificar los
conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos, estos argumentos son construidos por
los estudiantes durante la Implementacion de las actividades y se evidencian en tres
aspectos: la construccion de significados, de procedimientos y de procesos.

3. Describir las Resignificaciones de los conceptos geométricos en los Poliedros
Platonicos, logradas en un escenario de Modelacion y la incorporacion del Origami
Modular en las practicas de aula.

Durante la implementacion de las actividades de la Unidad Didéactica, se evidencia la
Resignificacion de los conceptos geométricos de Volumen — Area Lateral — Area Total
del Hexaedro, como uno de los cinco Poliedros Platénicos.

6.4 EN RELACION CON EL RASTREO HISTORICO-EPISTEMOLOGICO

Desde sus origenes, la historia de la geometria nos muestra una ciencia empirica que se
transforma, gracias a la bisqueda del ser humano por resolver problemas concretos del entorno a
través de “la intuicion, la observacion, la reflexion o la experimentacion” (Calderdn, 1997, p.8).
Es precisamente el desarrollo de estas habilidades lo que buscamos y logramos a partir de la
exploracion y manipulacion de los Poliedros Platénicos.

6.5 EN RELACION CON EL MARCO TEORICO

La Socioepistemologia reconoce la construccion social del conocimiento matematico tanto en
ambitos escolares como no escolares, por ello plantea que los sistemas de ensefianza deben ser
“Redisefables,” y favorecer la Resignificacion continua, para ello articula la dimension Didactica,
Cognitiva, Social y Epistemoldgica, donde se validan los saberes adquiridos por los estudiantes y
su interaccion con el maestro, el contexto y el saber.

Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos es validar sus interpretaciones,
relaciones, calculos, predicciones, articulaciones y transferencias hechas durante el proceso, las
cuales se evidenciaron en analisis a posteriori de las actividades aplicadas.



6.6 EN RELACION CON LA UNIDAD DIDACTICA

Se logran vincular al aula los conocimientos geométricos y matematicos adquiridos por los
estudiantes de forma espontdnea en sus contextos; los cuales se organizan y estructuran a partir
de las relaciones establecidas en la interaccion individual y grupal durante cada momento
propuesto en la Unidad Didactica. Desde estas particularidades, cada grupo logra articular sus
saberes previos con los modelos construidos para ser transferidos a una nueva situacion de
Modelacion. En este sentido, el conocimiento matematico adquirido, pasa de un aprendizaje
abstracto, memoristico y desarticulado, a un aprendizaje con significado, que puede aplicar en su
contexto porque ha sido explorado, modelado e interpretado.

La estructura de la Unidad Didéctica en sus cuatro Momentos es secuencial y progresiva en su
nivel de complejidad, por lo cual le ha permitido a los estudiantes explorar, plegar, calcular,
predecir, argumentar, generar conjeturas y posibles respuestas, validar y transferir el
conocimiento matematico, para Resignificar los conceptos geométricos en los Poliedros
Platonicos.

Al respecto, Calderon (1997) expresa que “la informacion es integrada a una red de significados
y no solo incrementa un circulo de recuerdos, la integracion a dicha red indica una memorizacion
con significado” (p. 22).

Plantear disefios de actividades, aplicarlas y analizar las diferentes interacciones de los equipos
de trabajo, nos lleva a la conclusion de que si es posible construir conocimiento articulado y
estructurado, donde las practicas de Modelacion son generadoras de procesos de Resignificacion
de los conceptos geométricos en los Poliedros Platonicos.

6.7 EN RELACION CON LA PROYECCION Y EL APORTE A LA
INSTITUCION

Nuestra intervencion en el aula durante el proceso de investigacion, transformo nuestra manera
de pensar y asumir la construccion del conocimiento matematico. Hemos encontrado en la
Socioepistemologia un fundamento para hacer de las practicas de aula, situaciones funcionales y
generadoras de conocimiento. Nuestro aporte a la Institucion se constituye en el disefio de una
Unidad Didactica que enriquece el curriculo y plantea una estructura que puede adaptarse a
cualquier objeto geométrico de estudio y en diversos niveles de la educacion.

Igualmente encontramos en la aplicacion de la Unidad Didactica, un aporte significativo al
aprendizaje y ensefianza del proceso de la multiplicacion para los estudiantes, el cual durante el
desarrollo de los Momentos, donde se utiliza este proceso para calcular los diferentes conceptos
geométricos, los estudiantes identificaron la importancia de realizarlo de manera correcta, para
lograr calcular acertadamente el concepto geométrico que se desea encontrar.
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ANEXO 1: UNIDAD DIDACTICA

ANO: 2018

GRADO : 5°

AREA: MATEMATICAS

PERIODO ACADEMICO: SEGUNDO

OBJETIVO: Explorar y construir los Poliedros Platonicos (Hexaedro) en un escenario de Modelacion, a través de la interaccion con el Origami Modular, que posibilite la
Resignificacion de conceptos geométricos como Volumen. Area Lateral y Area Total.

REFERENTES

ESTANDARES DE
COMPETENCIA

CONCEPTOS

SABERES PREVIOS

INDICADORES DE DESEMPENO

Comparo y clasifico
objetos tridimensionales de
acuerdo con las
propiedades

Identifico y  justifico
relaciones de congruencia
y semejanza entre figuras.

Construyo y descompongo
figuras y solidos a partir de
condiciones dadas.

Conjeturo y verifico los
resultados de  aplicar
transformaciones a figuras
en el plano para construir
disefios.

Construyo objetos
tridimensionales a partir de
representaciones

bidimensionales y puedo
realizar el proceso
contrario en contextos de
arte, disefio y arquitectura.

Origami y tipos de Origami.

Conceptualizacion de la
Prediccion.

Descomposicion de soélidos.
(Caras-vértices-aristas)

Conocimiento y aplicacion
de formulas para hallar el
Area Lateral, Area Total y
Volumen en el Hexaedro

Manejo la  perspectiva.
(Lineas paralelas-
perpendiculares-lineas
auxiliares-punto de fuga)

Clasificacion de Poligonos.
Transformaciones
(Rotacion-traslacion-

reflexion)

Congruencia y semejanza de
figuras.

(ldentifico los Poliedros Platonicos?
(Para qué los usarias?

(Alguien en tu hogar usa objetos con
estas formas?

(En qué objetos del mundo vemos
estas formas o figuras?

(Qué objetos en tu hogar tienen estas
formas?

(Cuales propiedades identifico en
los Poliedros Platonicos?

(Qué pasa si cambiamos de posicion
los Poliedros Platonicos?

(Cudl es la diferencia entre los
Poliedros y los Poligonos?

(Identifico el Hexaedro?

(Qué caracteristicas identifico y
reconozco en el Hexaedro?

SABER CONOCER
Identifica y reconoce los Poliedros Platonicos a partir de algunas de sus
caracteristicas y propiedades.

Identifica los Poliedros Platonicos y los relaciona con el mundo real.

Reconoce semejanzas y diferencias entre los cuerpos tridimensionales y
las figuras planas.

SABER HACER
Resuelve problemas que involucran los conceptos de caras, vértices,
aristas, area lateral, area total y volumen.

Identifica durante el plegado los poligonos que conforman los Poliedros
Platonicos.

Construye figuras tridimensionales de acuerdo a las caracteristicas dadas

SABER SER
Aprecia las relaciones de la naturaleza y el contexto con los Poliedros
Platonicos.

Identificar formas geométricas del entorno y las relaciona con los
Poliedros Platonicos

Explica sus ideas y procedimientos, justificando las respuestas a partir
de los conocimientos adquiridos con relacion a los Poliedros Platdnicos.

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 1

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

OBJETIVO: Explorar los saberes previos de los estudiantes, en torno a los Poliedros Platonicos.

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Indagar el conocimiento que
los estudiantes tienen con
relacion al Origami.

Explicacion de los beneficios
de la practica del Origami

Organizaciéon de equipos de
trabajo de 6 estudiantes, a los
cuales llamaremos “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo.

Socializacion  de  saberes
previos:

(ldentifico  los  Poliedros
Platénicos?

(En qué objetos del mundo
vemos los Poliedros
Platonicos?

(Qué caracteristicas identifico
en los Poliedros Platonicos?

El Origami es la técnica
utilizada para realizar figuras u
objetos con hojas de papel
doblandolas sucesivas veces.

El Origami tiene diferentes
especialidades como lo son:

e  Origami Tradicional
e  Origami de Accién
e  Origami Utilitario

e  Origami Teselados
e  Origami Modular

El Origami Modular, es una
técnica de doblado, la cual usa
multiples hojas de papel, para
crear estructuras mas grandes y
complejas, las cuales no
pueden realizarse con una sola
hoja.

Se entrega a cada equipo los diferentes Poliedros Platonicos | En
numerados y realizados en Origami, los estudiantes los observan
e interactuaran entre ellos mismos con cada uno de los Poliedros
Platonicos y desarrollan la Plantilla de Observacion 1.

\JE

FLAMTILLA DE OBSERVACION 1

BT TN TEGHRAINTESS RS o
FECHAD
FIGORA T
~ Di=scrbir lo que observan: ~ Carsciensiicas gus fiens 1= figurs:
FT RAa T
~ Di=scribir lo gue observan: ~  Carsclen=iicas gu= fien= 1= figurs:
FT RA D

=~ Di=scribir lo que obsarvan: =

Sracterishicas gue Hens 1= higura:

FT

= Describir [o que observan:

RA X
= Saraciersicas gue tens I= higura:

FT RS

~ Di=scribir lo gue observan: - Carsclen

ficas gu= fien= I= higura:

ZForgOe 5 IMponanies ConooaT E5005 PoRedros FIatoiicos 7

En 15 wids Cobiana, TTGmn usan oS Pobedr

compaiiia del docente, los
estudiantes realizan un recorrido por
toda la institucion, buscando en los
diferentes espacios, objetos del
entorno y estructuras que se puedan
relacionar con cada uno de los
Poliedros Platonicos.

Socializacion por parte de cada una de
las “Mesas de Origami” de lo
aprendido en el dia de hoy, tanto de la
actividad central, como en el recorrido
realizado por la institucion.

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 2

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

CONCEPTUALIZACION

OBJETIVO: Explorar y construir el Hexaedro por medio del Origami Modular.

TRABAJO INDIVIDUAL

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo
Socializacion ~ de  saberes
previos.

(ldentifico el Hexaedro?

(Alguien en tu hogar usa
objetos con esta forma?

(En qué objetos del mundo
vemos el Hexaedro?

(Qué objetos en tu hogar
tienen esta forma?

(Cuales propiedades identifico

El Hexaedro es el Poliedro

Platonico

comprendido
cuadrados regulares.

Sus caracteristicas principales
son:

6 Caras

8 Vértices
12 Aristas

Desarrollo de la actividad
donde se explican los pasos a
seguir para plegar cada
estudiante los modulos del
Hexaedro.

esta
seis

que
por

Identificar en el contexto
figuras que tengan relacion
con los modulos plegados.

Se dan orientaciones para el
trabajo en  equipo  para
aprovechar las capacidades de
todos los integrantes, con el fin
de que el equipo logre al tener el
Hexaedro construido.

)
Identificar en el
diferentes caracteristicas  del
Hexaedro, como Caras-Vértices-
Aristas.

equipo

Lecturas reflexivas acerca de la
historia de los Poliedros Platonicos.

Visita a la sala de informatica para
observar videos referentes a la historia
de los Poliedros Platonicos.

Actividades complementarias como
guias de trabajo individual y grupal.

en el Hexaedro? Reconocimiento de las
diferentes lineas paralelas .
cul P | y Establecer relaciones en el
(Se  pueden  dibujar el pertpend.lcu arzs 1 en q as contexto de su entorno familiar
instrucciones de plegado. . . . ’
Hexaedro? pleg social, con el Poliedro realizado.
OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 3

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

OBJETIVO: Interpretar y aplicar la formula de Volumen para calcularlo en el Hexaedro.

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo
Socializacion ~ de  saberes
previos.

(ldentifico el Hexaedro?

(Qué caracteristicas tiene el
Hexaedro?
formula

(Qué es una

matematica?
(Qué es el Volumen?

(Se pueden calcular el
Volumen de un Hexaedro?

(Hay relacion entre la
Potenciacion y la formula de
Volumen en el Hexaedro?

Volumen: Es una magnitud
métrica de tipo escalar,definida
como la extension en tres
dimensiones de una region del
espacio. Es una magnitud
derivada de la longitud, ya que
se halla multiplicando la
longitud, el ancho y la altura de
un cuerpo geométrico.

En el caso del Hexaedro, el

Volumen se calcula aplicando
la siguiente formula:

v=a3

Siendo “a” la medida de la
arista del Hexaedro.

Inicialmente, el equipo reconoce nuevamente las
caracteristicas del Hexaedro que construyeron en la clase
anterior.

HEXAEDRO | N°Caras:  |[ Nevertices: || ne anistas:

Cada equipo debe construir el Hexaedro

utilizando la técnica del Origami Modular con
l hojas de 20 cm y calcular el V (Volumen)

0w _n

Siendo “a”la medida de la arista

— 3

Completan la informaciéon con esas caracteristicas
identificadas, en la plantilla del ejercicio que se les plantea.

El equipo debe interpretar la formula para calcular el
Volumen del Hexaedro, con base en la informacion dada y
explicada previamente en la identificacion de conceptos.

El equipo debe utilizar una regla y medir el tamafio de las
aristas del Hexaedro y con esa medida, calcular el Volumen
aplicando la formula.

Establecer relaciones en el contexto de su entorno familiar,
social, con el Hexaedro y el procedimiento realizado.

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como lograron
calcular el Volumen del Hexaedro y la
utilidad de este conocimiento en el
contexto.

Socializacion de videos referentes a
los Poliedros Platonicos, su historia y
aplicacion en la actualidad.

Concursos y actividades ludicas
utilizando los Hexaedros construidos
por los equipos.

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 4

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO GRUPAL

OBJETIVO: Predecir el Volumen del Hexaedro a partir de la medida de las hojas que se utilizan en la técnica del Origami Modular para su construccion.

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo

Socializaciéon de  saberes

previos.
(Qué es el Volumen?

(Se pueden calcular el
Volumen de un Hexaedro?

(Como resolver ejercicios de
Potenciacion?

(Qué es la Prediccion?

(Como se puede hacer
Prediccion en matematicas?

(Por qué es importante realizar
y aplicar la Predicciéon en
matematicas?

La Prediccién es una expresion
que anticipa aquello que,
supuestamente, va a suceder.

Ejercicios de Prediccion a
partir de datos previos.

Descomposicion de solidos.
(Caras-vértices-aristas)

e Teniendo como base los datos obtenidos de Volumen del
Hexaedro en la clase anterior, el equipo debera buscar cual
puede ser la mejor forma para realizar la siguiente
Prediccion.

PREDICCION

Teniendo en cuenta que con hojas iris de 20 em y haciendo un trabajo en
equipo construyeron el Hexaedro y con la medida de sus aristas lograron
calcular el V (Volumen)

Predecir: ; Qué medidas tendria otro Hexaedro en su V (Volumen) si utilizaran
hojas iris de 15 cm?

©_m

Siendo "a” la medida de la arista
v=a® | v=

e El equipo debera explicar como hizo esta Prediccion, que
procedimiento y herramientas utilizo.

e Establecer relaciones en el contexto de su entorno familiar,
social, con el procedimiento realizado y lo aprendido en
clase

Validar la prediccion, para lo cual el
equipo debera construir el hexaedro
con hojas iris de 15 cm y calcular el
volumen, de esta forma comprobara si
la prediccion fue la correcta.

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como lograron
calcular y predecir el Volumen del
Hexaedro utilizando hojas iris de 15
cm.

Actividades complementarias como
guias de trabajo individual y grupal
para el trabajo de Origami Modular,
esto con el fin de afianzar la técnica en
los estudiantes, que identifiquen la
simbologia utilizada a la hora de
interpretar las guias de trabajo de
Origami Modular

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N°5

OBJETIVO: Explorar y construir el Hexaedro por medio del Origami Modular, utilizando hojas iris de diferentes tamarios.

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO INDIVIDUAL

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo
Socializacion ~ de  saberes
previos.

(ldentifico el Hexaedro?

(Alguien en tu hogar usa
objetos con esta forma?

(En qué objetos del mundo
vemos esta forma o figura?

(Qué objetos en tu hogar
tienen esta forma?

(Cuales propiedades identifico
en el Hexaedro?

El Hexaedro es el Poliedro
Platonico que estd
comprendido por seis
cuadrados regulares.

Sus caracteristicas principales
son:

e 6 Caras
e 8 Vértices
e 12 Aristas

Congruencia y semejanza de
figuras.

La intencion es que cada equipo construya el Hexaedro, pero de
diferentes tamafos, para lo cual se le entregara a cada equipo
hojas iris de diferentes medidas, partiendo de 20 cm hasta 30 cm.

Desarrollo de la actividad
donde se explican los pasos a
seguir para plegar cada
estudiante los moédulos del
Hexaedro.

"BEY

¥ Ad

dd

Identificar en el contexto
figuras que tengan relacion
con los modulos plegados.

Se dan orientaciones para el
trabajo en  equipo  para
aprovechar las capacidades de
todos los integrantes, con el fin
de que el equipo logre al tener el

Identiﬁcar%- .en el ;‘ql‘l.ipo

diferentes caracteristicas del
Hexaedro, como Caras-Vértices-

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como el equipo
construyo el Hexaedro a partir de
hojas iris en diferentes tamafios para
cada equipo y establecer diferencias y
semejanzas con el  Hexaedro
construido en la seccion de clase N° 2

Visita a la sala de informatica para
observar videos referentes a utilidad
de los Poliedros Platonicos en el arte,
el disefo, la ingenieria, entre otros
campos.

Actividades complementarias como
guias de trabajo individual y grupal
para desarrollar la técnica del Origami
Modular

(Se  pueden dibujar el ) ) Ari
Hexaedro? Establecen diferencias y | Aristas.
semejanzas entre las figuras )
realizadas. Establecer relaciones en el
contexto de su entorno familiar,
social, con el Poliedro realizado.
OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 6

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

OBJETIVO: Interpretar y aplicar la formula de Area Lateral y Area Total para calcularla en el Hexaedro.

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo
Socializacion ~ de  saberes
previos.

(ldentifico el Hexaedro?

(Qué caracteristicas tiene el
Hexaedro?
formula

(Qué es una

matematica?

(Qué es el Area de una figura
geométrica?

.Se pueden calcular el Area de
un Hexaedro?

(Hay relacion entre la
Potenciacion y la formula de
Area en el Hexaedro?

Area Lateral: En el Hexaedro,
es la longitud que equivale a la
medida de la superficie de uno
de sus lados, se calcula
midiendo una de las aristas del
Hexaedro construido y se
multiplica por 2.

Se calcula aplicando la
siguiente formula, siendo “a”
la medida de la arista del
Hexaedro:

AL= a

Area Total:
En el Hexaedro, es la suma de
las areas de cada uno de sus
lados, es decir las caras
laterales y las bases. Se calcula
obteniendo el area lateral y el
resultado se multiplica por 6.
Se calcula aplicando la
siguiente formula, siendo “a”
la medida de la arista del
Hexaedro:

qu =6 _{12

Inicialmente, el equipo

reconoce

nuevamente las

caracteristicas del Hexaedro que construyeron en la clase
anterior utilizando medidas diferentes para cada equipo.

N° Caras:

HEXAEDRO

| ‘ N° Vértices:

‘ ‘ N° Aristas:

Medida de la Hoja Iris:

Cada equipo

o _

construye un
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de diferente medida, por lo
cual deben interpretar la férmula para calcular:

A} (Area Lateral) y Ay (Area Total)

Siendo “a”la medida de la arista

Hexaedro,

Ap =
Medida de la Arista:
=5 a2
Ar=6.a Ap =
Completan la informacién con esas caracteristicas

identificadas, en la plantilla del ejercicio que se les plantea.

El equipo debe utilizar una regla para medir el tamafio de las
aristas e interpretar la formula para calcular el Area Lateral
y el Area Total del Hexaedro, con base en la informacion
dada y explicada previamente en la identificacion de

conceptos.

Establecer relaciones en el contexto de su entorno familiar,
social, con el Hexaedro y el procedimiento realizado.

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como lograron
calcular el Area Lateral y el Area
Total del Hexaedro y la utilidad de
este conocimiento en el contexto.

Lecturas reflexivas, donde se indague
por la utilidad que han tenido los
Poliedros  Platénicos en nuestra
sociedad, especialmente a lo que se
refiere con el Hexaedro.

Concursos y actividades ludicas
utilizando los Hexaedros construidos
por los equipos.

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 7

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

CONCEPTUALIZACION

construccion.

TRABAJO GRUPAL

OBJETIVO: Predecir el Area Lateral y el Area Total del Hexaedro a partir de la medida de las hojas que se utilizan en la técnica del Origami Modular para su

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo
Socializacion de  saberes
previos.

(ldentifico el Hexaedro?

(Cual es la diferencia entre
Area Lateral y Area Total en el
Hexaedro?

Se pueden calcular el Area de
un Hexaedro?

(Qué es la Prediccion?

(Como se puede hacer
Prediccidon en matematicas?

(Por qué es importante realizar
y aplicar la Prediccion en
matematicas?

La  Prediccion: Es una
expresion que anticipa aquello
que, supuestamente, va a
suceder. Se puede predecir
algo a partir de conocimientos,
relevaciones de algin tipo o
indicios.

Diferentes formas de
Prediccién a partir de datos
previos.

Manejo la perspectiva. (Lineas
paralelas-perpendiculares-
lineas auxiliares-punto de fuga

Predecir: ; Qué medida tendria un Hexaedro en su A, (Area Lateral) y Ay

Teniendo como base los datos obtenidos de Area Lateral y
Area Total del Hexaedro en la clase anterior, el equipo
debera buscar cual puede ser la mejor forma para realizar la

siguiente Prediccion.

PREDICCION

(Area Total) si utilizan hojas iris de 30 cm?

w_m

Siendo "a " la medida de la arista

AL=ﬂ2 AL: AT=6.ﬂ.2

El equipo debera explicar como hizo esta Prediccion, que

procedimiento y herramientas utilizo.

Establecer relaciones en el contexto de su entorno familiar,
social, con el procedimiento realizado y lo aprendido en

clase

Ar

Validar la prediccion, para lo cual el
equipo deberd construir el hexaedro
con hojas iris de 30 cm y calcular el
volumen, de esta forma comprobara si
la prediccion fue la correcta

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como lograron
calcular y predecir el Area Lateral y el
Area Total del Hexaedro utilizando
hojas iris de 30 cm.

Visita a la sala de informatica para
observar videos referentes a las
diversas  técnicas de realizar
Prediccidon en matematicas.

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 8

OBJETIVO: Poner en practica todo el conocimiento adquirido en otra figura geométrica diferente a los Poliedros Platonicos como lo es el Ortoedro, partiendo desde su
construccion.

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO INDIVIDUAL

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo
Socializacion ~ de  saberes
previos.

(ldentifico el Ortoedro?

(Alguien en tu hogar usa
objetos con esta forma?

(En qué objetos del mundo
vemos esta forma o figura?

(Qué objetos en tu hogar
tienen esta forma?

(Cuales propiedades identifico
en el Ortoedro?

El Ortoedro es el Poliedro
Irregular que estd comprendido
por seis lados, dos regulares y
cuatro irregulares.

Sus caracteristicas principales
son:

e 6 Caras

e 8 Vértices

e 12 Aristas

Clasificacion de Poligonos.

La intencion es que cada equipo construya el Ortoedro, utilizando
hojas de 20 cm y teniendo como base el conocimiento adquirido
cuando se ha construido el Hexaedro en las anteriores sesiones de

clase.

Cada estudiante debera plegar
un moédulo del Ortoedro,
teniendo como base los
mismos pasos utilizados para
la construccion del Hexaedro,
en total son 10 modulos.

M E

. :

¥

Identificar en el contexto
figuras que tengan relacion con
los médulos plegados.

7t
i

q 4=,
<

Se dan orientaciones para el
trabajo, donde se logre la
construccion de dos Hexaedros
y se busque la forma de unirlos,
de esta forma lograr la
construccion del Ortoedro.

Identificar en el equipo
diferentes caracteristicas del
Ortoedro, como Caras-
Vértices-Aristas.

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como el equipo
construyo el Ortoedro a utilizando la
técnica del Origami Modular y
establecer diferencias y semejanzas
con el Hexaedro.

Visita a la sala de informatica para

observar  videos referentes los
Poliedros Regulares e Irregulares,
estableciendo diferencias y
semejanzas

Actividades complementarias como
guias de trabajo individual y grupal
para desarrollar la técnica del Origami
Modular

(Se  pueden dibujar el Establecen  diferencias y
Ortoedro? semejanzas entre el Hexaedro Establecer relaciones en el
y el Ortoedro. contexto de su entorno
familiar, social, con el Poliedro
realizado.
OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 9

OBJETIVO: Interpretar y aplicar la formula de Volumen y Area Total en el Ortoedro, para calcular dichos conceptos geométricos.

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS CONCEPTUALIZACION TRABAJO GRUPAL RETRO-ALIMENTACION
Organizacién de las “Mesas de | Repasar y poner en contexto | e Inicialmente, el equipo reconoce nuevamente las | Socializacion del aprendizaje

Origami”

Asignacion del material de
trabajo

Socializaciéon de  saberes

previos.
(ldentifico el Ortoedro?

(Qué es el Volumen?

(Se pueden calcular el
Volumen de un Ortoedro?
(Hay relacion entre la

Potenciacion y la formula de
Volumen en el Ortoedro?

.Se pueden calcular el Area de
un Ortoedro?

(Hay relacion entre la
Potenciacion y la formula de
Area en el Ortoedro?

los conceptos orientados de
Volumen y Area Total en
relacion con el Ortoedro,
donde se calcule aplicando las
siguientes ~ féormulas  para
calcular estos conceptos:

Volumen:

V=(a.b. )

Siendo “a-b-¢” la medida de la
arista del Ortoedro

Area Total:

Ap=2.(a.b + a.c +b.¢

Siendo “a-b-¢” la medida de la
arista del Ortoedro

caracteristicas del Ortoedro que construyeron en la clase
anterior utilizando la técnica del Origami Modular.

ORTOEDRO

Medida de la Arista:

N° Caras: || N° Vértices: | | N° Aristas:

Cada equipo construye un  Ortoedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 cm.

Teniendo en cuenta lo aprendido en relacién a
los Poliedros Platonicos; calcula en otros
cuerpos geométricos como el Ortoedro:

Ay (Area Total) y V (Volumen)

Siendo “a-b-c”la medida de las aristas

Ap=2.(a.b + a.c +b.c)

Completan la

informacion con esas

caracteristicas

identificadas, en la plantilla del ejercicio que se les plantea.

El equipo debe utilizar una regla para medir el tamafio de las
aristas e interpretar la formula para calcular el Volumen y el
Area Total del Ortoedro, con base en la informacion dada y
explicada previamente en la identificacion de conceptos.
Establecer relaciones en el contexto de su entorno familiar,
social, con el Ortoedro y el procedimiento realizado.

adquirido, la forma como lograron
calcular el Volumen y el Area Total
del Ortoedro y la utilidad de este
conocimiento en el contexto.

Lecturas reflexivas, donde se indague
por la utilidad que han tenido los
Poliedros Irregulares en nuestra
sociedad, especialmente a lo que se
refiere con el Ortoedro.

Actividades complementarias como
guias de trabajo individual y grupal
para desarrollar la técnica del Origami
Modular

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




SECUENCIA METODOLOGICA N° 10

OBJETIVO: Predecir el Volumen y el Area Total del Ortoedro a partir de la medida de las hojas que se utilizan en la técnica del Origami Modular para su construccion.

EXPLORACION DE
SABERES PREVIOS

CONCEPTUALIZACION

TRABAJO GRUPAL

RETRO-ALIMENTACION

Organizacion de las “Mesas de
Origami”

Asignacion del material de
trabajo

Socializacion  de  saberes
previos.
(ldentifico el Ortoedro?

(Qué es el Volumen y Area
Total?

(Se pueden calcular el
Volumen y el Area Total de un
Ortoedro?

(Hay relacion entre la
Potenciacion y la formula de
Volumen y Area Total en el
Ortoedro?

(Qué es la Prediccion?
(Por qué es importante realizar

y aplicar la Prediccion en
matematicas?

La  Prediccion: Es una
expresion que anticipa aquello
que, supuestamente, va a
suceder. Se puede predecir
algo a partir de conocimientos,
relevaciones de algin tipo o
indicios.

Diferentes formas de
Prediccién a partir de datos
previos.

Transformaciones (Rotacion-
traslacion-reflexion)

Teniendo como base los datos obtenidos de Volumen y Area | Validar la prediccion, para lo cual el
Total del Ortoedro en la clase anterior, el equipo deberd | equipo deberd construir el hexaedro
buscar cual puede ser la mejor forma para realizar la | con hojas iris de 30 cm y calcular el

siguiente Prediccion.
PREDICCION

Predecir: ;Qué medida tendria un Ortoedro en su Ay (Area Total) y
V (Volumen), si utilizan hojas iris de 30 cm?

o _m

Siendo “a”la medida de la arista

Ap=2.(a.b + a.c +b.c) |Ar=

V=(a.b.c) v=

El equipo debera explicar como hizo esta Prediccion, que

procedimiento y herramientas utilizo.

Establecer relaciones en el contexto de su entorno familiar, interpretar las guias de trabajo de
social, con el procedimiento realizado y lo aprendido en | Orjocami Modular

clase

volumen, de esta forma comprobara si
la prediccion fue la correcta

Socializacion del aprendizaje
adquirido, la forma como lograron
calcular y predecir el Volumen y el
Area Total del Ortoedro utilizando
hojas iris de 30 cm.

Actividades complementarias como
guias de trabajo individual y grupal
para el trabajo de Origami Modular,
esto con el fin de afianzar la técnica en
los estudiantes, que identifiquen la
simbologia utilizada a la hora de

OBSERVACIONES:

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




ANEXO 2: GUIA DE INVESTIGADOR-OBSERVADOR

GUIA DE INVESTIGADOR-OBSERVADOR

Observador:

Institucion:

Fecha:

Grupo:

Edades:

Actividad N°

ACTIVIDAD:

N° PREGUNTAS

HALLAZGOS

COMENTARIOS
DESDE LA TEORIA

E1l

E2

E3

E4

ES

Eé6

E7

E8




E9

E10

E11

E12

E13

E14

E15

E16

E17

E18

OBSERVACION

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




ANEXO 3: GUIA DE CONSTRUCCION-HEXAEDRO

GUIA DE CONSTRUCCION-HEXAEDRO
ACTIVIDAD: Trabajando en equipos de 6 estudiantes, donde cada uno tendrd una hoja iris de
una medida determinada; deben seguir los pasos que se orientan en la presente guia para
plegar los mdédulos que deberdn unir para la construccién del Hexaedro.

Realizar 6
modulos
iguales.

.
L7




ANEXO 4: PLANTILLA DE OBSERVACION 1

PLANTILLA DE OBSERVACION 1

EQUIPO:

INTEGRANTES:

GRADO:

FECHA:

FIGU

RA 1

e Describir lo que observan:

e Caracteristicas que tiene la figura:

FIGU

RA 2

e Describir lo que observan:

e Caracteristicas que tiene la figura:

FIGU

RA3

e Describir lo que observan:

e Caracteristicas que tiene la figura:

FIGU

RA 4

e Describir lo que observan:

e Caracteristicas que tiene la figura:

FIGU

RAS5

e Describir lo que observan:

e Caracteristicas que tiene la figura:

¢ Porque es importantes conocer estos Poliedros Platénicos?

En la vida cotidiana, ¢ Como usan los Poliedros Platénicos?

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




ANEXO 5: PLANTILLA DE OBSERVACION 2

PLANTILLA DE OBSERVACION 2

EQUIPO: INTEGRANTES: GRADO:
FECHA:
HEXAEDRO N° Caras: N° Vértices: N° Aristas:

e ———— e ———
-
o~ |

I
I
I
I
I
I
L

Cada equipo debe construir el Hexaedro
utilizando la técnica del Origami Modular con
hojas de 20 cm y calcular el V (Volumen)

Siendo “a”la medida de la arista

— 3
v=a® [

PREDICCION

Teniendo en cuenta que con hojas iris de 20 cm y haciendo un trabajo en
equipo construyeron el Hexaedro y con la medida de sus aristas lograron

calcular el V (Volumen)

Predecir: ; Qué medidas tendria otro Hexaedro en su V (Volumen) si utilizaran

hojas iris de 15 cm?

Siendo “a”la medida de la arista

v=a3

El equipo debe explicar:

¢, Como realizé esta prediccion?

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




ANEXO 6: PLANTILLA DE OBSERVACION 3

PLANTILLA DE OBSERVACION 3

EQUIPO: INTEGRANTES: GRADO:
FECHA:
HEXAEDRO N° Caras: N° Vértices: N° Aristas:

Medida de la Hoja Iris:

Cada equipo construye un Hexaedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de diferente medida, por lo
cual deben interpretar la formula para calcular:

A; (Area Lateral) y A7 (Area Total)

Siendo “a”la medida de la arista

AL= a2 AL =
Medida de la Arista:
Ar=6.a% | A, =
PREDICCION

Predecir: ;Qué medida tendria un Hexaedro en su A;, (Area Lateral) y Ay
(Area Total) si utilizan hojas iris de 30 cm?

Siendo “a”la medida de la arista

AL= az AL =

AT=6.a2

AT=

El equipo debe explicar:

¢, Coémo realizé toda la actividad planteada?

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




ANEXO 7: PLANTILLA DE OBSERVACION 4

PLANTILLA DE OBSERVACION 4

EQUIPO: INTEGRANTES: GRADO:
FECHA:
ORTOEDRO N° Caras: N° Vértices: N° Aristas:

Medida de la Arista:

a.

Cada equipo construye un  Ortoedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 cm.

Teniendo en cuenta lo aprendido en relacién a
los Poliedros Platonicos; calcula en otros
cuerpos geométricos como el Ortoedro:

A7 (Area Total) y V (Volumen)

Siendo “a-b-c”’la medida de las aristas

Ar=2.(a.b + a.c +b.c)|Ar=

V=(a.b.c)| V=

PREDICCION

Predecir: ;Qué medida tendria un Ortoedro en su Ay (Area Total) y
V (Volumen), si utilizan hojas iris de 30 cm?

Siendo “a”la medida de la arista

Ar=2.(a.b + a.c + b.c Ar =

V=(a.b.c) V=

El equipo debe explicar:

¢,Coémo realiz6 toda la actividad planteada?

ELABORADO POR LOS INVESTIGADORES




ANEXO 8: EVIDENCIAS ENTREVISTAS
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E10

doa| Poliedro  [€1 N0y NOZ
Eil (bk{:‘l\%)s|m ’C;i ) e [Uadoncu mt‘f“'

—ﬂh s queaen

o TE‘ oliedrp ROs, Se [ET eshudianie se veher
| E15 He \lamo mas la gﬁ\-‘u’b\' S,&cg oclecn eclro

507 il mrune‘atmono
’?‘- on ba\dn de

D
.’

6|

. v%‘- es [ a =
{or blmwfm,&: [« Porge podemes [(as Prach(as Soules

8 El' :

| OBSER? ACIONES ,
Do m\n’&muon con los S Poliedros P(abmws se
"hﬁ cmuon concenhaudn de Los
Of pares N el egmmleub
ema&, Se pone,n mprnc \oercs
LoV i

AL

Figura 14. Guia de Investigador-Observador Entrevista Parte 2

be rest “Cu
enel (,bn\ex ‘M\Mpara ) ‘\B e}o °“g
it“'“ oalos

ok oms:

%% )i HC&C\COP

6%rqu€ €S % Porqe con ellos
%nc‘x ms - & gf&c J f lC\.Uldﬂ.
6@0 L‘A n \as Cl
E13 eder enes\uevxe V\C})E)O;*ibf{pr Medela Gﬂc; %
chvidad? a8 coneshas Tﬁ %
{’fc«ora&“ Hinchne| les) Mena (2046).
El4

 [onocer Los ‘j’; ﬂfvg \as_formuskue dan Senhde 3]
Polfednos’] osas’ ﬁa@ma :



ANEXO 9: EVIDENCIAS EQI

PLANTILLA DE OBSERVACION 1
EQUIPO: INTEGRANTES martha Maseton GRAE

1 [EoR -t

aCor'{t'S — emancel remandes F9ECgA% 3
FIGURA 1 =
* Describir lo que observan: / L Caracteristices que tiepe la figura:
ue tien gura:
Unox mam'r}e rene ¢ |ados 7 'ﬁc‘n » ktl Ve Cerv ,’;m
lgyﬂ £%5 : '{,enc g av\‘.da.‘:
FIGURA 2
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Figura 15. EQ1 — Evidencia Momento I




PLANTILLA DE OBSERVACION 2

: [ INTEGRANTES: 5ci}ah#ha M v/ieh, ] GRADO:!
EQUIPO e el dﬁe}»hfhd‘-?\5~ja}'ﬂ Mar/a cop 5
7 T 39k fa @0 Jahun FECHA:
in;3e] ane) +dorrel :
Stran_ceve - A\M\OHIX

HEXAEDRO N°Caras; € || N° Vértices: & || N° Aristas: 12

Cada equipo debe construir el Hexaedro
utilizando la técnica del Origami Modular con
hojas de 20 cm y calcular e| v (Volumen)

o _

Siendo "a” la medida de la arista

W

v= a3 v=9H3Q?‘ .

PREDICCION

Teniendo en cuenta que con hojas iris de 20 cm y haciendo un trabajo en

equipo construyeron el Hexaedro y con la medida de sus aristas lograron
calcular el V (Volumen)

Predecir: ;Qué medidas tendria otro Hexaedro en su Vv (Volumen) si
utilizaran hojas iris de 15 cm?

| Siendo “a”la medida de Ia arista

-a3 | v=
=2 [ Mo goad?

o I El equipo debe explicar-
,?-?ﬁ"“‘"" . ¢Como realizé esta prediccion?
B s n ol s i

loPeracis 2:porave 1o ... de 15 e
bl g T Fovirnos ;

Figura 16. EQ1 — Evidencia Momento II




[ PLANTILLA DE OBSERVACION 3
. | INTEGRANTES: § 2 /»as74 e 1 "

i ﬁt{?el angel _46}-; E‘S-GC rﬁ?af,‘q Ucd :(f * | GRADO: 5

sapa pma/l19 (ol Fes.Sonta9de Gas F

,] e/ o oy FBN
ermahuel Fetrandez “Sonio g
HEXAEDRO N° Caras: 6_' N°® Vértices: 8 | N° Aristas: | 2
Medida de la Hoja Iris: ;
S5 Cinn Cada equipo construye un Hexaedro,

implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de diferente medida, por lo
cual deben interpretar la férmula para calcular:

Ay, (Area Lateral) y Ay (Area Total)

“_»

Siendo "a”la medida de la arista

-2
AL—a AL -'-'L{‘f C}
Medida de la Arista:

? e Ar=6.a® | g =2‘?‘l;+2

PREDICCION

| Bredecir: ,Qué medida tendria un Hexaedro en su Ay (Area Lateral) y Ay
| (Area Total) si utilizan hojas iris de 30 em?

ﬁando ‘a”la medida de la arista

| B Ao 4o ot [Ar-ggipdoma

; El equipo debe explicar:
¢C6mo realiz6 toda la actividad planteada?

'%Iqﬁ;{“mvs ncttiPlicands 247 ¥ o
° hldﬂ"hw! n clti Plcando “49XE 7”7 hes

R AL
e AR e '2? ","é’ c?cjf ; io}; Zo H;)JZSJ

im .‘ﬁlm}immﬂ; 112428 for 6 veces g

Figura 17. EQ1 — Evidencia Momento 111



PLANTILLA DE OBSERVACION 4

PO: |[INTEGRANTES:C ranel fer 1e :
EQUIPO NN . Care nncle S TGRADO: 5
; Sawhago AncAD
/J QavA GV f I’%fo
Samal Lozefon - Jono AN

ORTOEDRO | N"Cars: || N Vertoss O ) [ vstas 13

Cada equipo construye un Ortoedro,
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 cm,
Teniendo en cuenta lo aprendido en relacién a
los Poliedros Platénicos; calcula en otros
cuerpos geomeétricos como el Ortoedro:

A7 (Area Total) y V (Volumen)

“w_»n

Siendo "a la medida de la arista

Medida de la Arista: :

a5 Ar=2.(a.b + a.c +b.c) Ar=5£,?_,\ L
b) I5

935 V=(a.b.0)| V=8933Fcm

PREDICCION
Predecir: ;Qué medida tendria un Ortoedro en su Ar (Area Total) y
V (Volumen), si utilizan hojas iris de 30 cm?

Siendo “a”la medida de Ia arista

fr=2(@.b « a.c +1b.c AT=||OZ,,50C,M?'

V=(a.b.c) V=Z,3]5,}25 CnZ

El equipo debe explicar:
¢Como realiz6 toda la actividad planteada?

‘R"”"*'b calevlames  come seno & lo b&o
G‘*"'Q“ oty Genhmc{'lm mul“.ﬂpll
las anstod,ese (o o) hip icamos  ravg

j ¥4

|9oe. nos cke el vesoltads Gnal.

Figura 18. EQ1 — Evidencia Momento IV
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Figura 21. EQI1 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 3
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Figura 22. EQ1 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 4



ANEXO 10: EVIDENCIAS EQ2

e PLANTILLA DE OBSERVACION 1

falome,  Basti

INTEGRANTES: Manucla yeper Sanchezf GRADO: 5
L g ) Ay FECHA

5 n S ’ G ale
> o.o or%u;':’t'lccha }de “)m o4¥

e Describir lo que observan:

€ und grram e ? sc le pocde
Qosevocy 3 cavas

viangplkore § NT'ene 4 serfices

* Caracteristicas que tiene Ia figura:
UT'ICV\C h canmd Tvn'\SUb‘CS

VTieneé oratas

FIGURA 2

« Describir lo que observan:

ADcvocV G caras

€s on who y s le pocde Viene ¢ avag

e Caracteristicas que tiene la figura:

VT‘:en( a8 ue;“'- ces
VTiehe 42 orstes

FIGURA 3

» Describir lo que observan:
Tiene fporma de
diamante

. Caracteristnees que tiene la figura:
N 'T: et Ly carqs
Y] Tiene S ~Jer f, ces

VTiene 42 aristas

FIGURA 4

» Describir lo que observan:

'}"'"ﬂulﬂs

$ que,ce. un me V'Tien& 20 carey
b e!fq Poquu Por

» Caracteristicas que tiene la figura:

VTiene 43 verfCes
VT.ene 4cq ars1es

FIGURA 5

.;;il ¢

i o

erh que observan:

: iﬂ-‘“ ?“f‘ “’"‘“"‘ UTiere % Vertiss

» Caracteristicas que tiene la figura:
v"f‘rene 0 Codes

VTiene Y6 oaue

6’-‘ uambsPoIiadelatﬁnm?- _
r#&**wcc m);c-s df [a wo&

Figura 23. EQ2 — Evidencia Momento I



“EQUIPO:

PLANTILLA DE OBSERVACION 2

| evistan camilo

[INTEGRANTES: Manuely §<P€C- | GRADO: =+
wiawmthiad. advId gqlame B. FI 5
Loisa wmavid Lo dlgjahdig : F'E;cgm

N° Aristas; 4 7

Cada g_‘:quipo debe construir el Hexaedro
| | utilizando la técnica del Origami Modular con
hojas de 20 cm y calcular el V (Volumen)

Siendo “a”la medida de la arista

- a3 V=3q3 Cry3

- Tenhndo en cuenta que con ho
| equipo construyeron el Hexaed
calcular el V (Volumen)

decir: ¢Qué medidas tendria otro H
hojas iris de 15 cm?

“a” "nia:!ida de la arista

PREDICCION

jas iris de 20 cm y haciendo un trabajo en
ro y con la medida de sus aristas lograron

exaedro en su V (Volumen) si

Figura 24. EQ2 — Evidencia Momento II




B PLANTILLA DE onsfnvmou 3 - i
T TINTEGRANTES: m QYigela  yepez : :
s OIS0 VGV I mm:mumos é’w e GRADO:

5‘)
cvyEON camilo Salawie Beg FECHA:
2 & Lus alejundro 1o 8... -~ N8

Medida de la Hoja Iris: :
B c Cada equipo construye un Hexaedro,

implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de diferente medida, por fo
cual deben interpretar la férmula para calcular-

Ay (Area Lateral) y A (Area Total)

“_

Siendo "a " la medida de la arista

A= a’ AL = )00
Medida de la Arista:
Ar=6.a? * i
30 em 4 Ay 00 et
PREDICCION

| Predecir: ;Qué medida tendria un Hexaedro en su A; (Area Lateral) y Ar
(Area Total) si utilizan hojas iris de 30 cm? '

| Siendo “a”la medida de Ia arista

Ap=a? | A =2105tw A, =6. a? | Ar =66150(m*

e 5 equipo debe explicar:
¢Como realizé toda la actividad planteada?

hUl»me‘j \a viedida de la avrsiy lur.go lo
a | do: g ese vesultada o moltiplce mo)
S do et vesubado gnal.

Figura 25. EQ2 — Evidencia Momento 111



PLANTILLA DE OBSERVACIONg = ————

EQUIPO: [INTEGRANTES;(0iSQ Marg g.
qlome bashdas Manye] o
2 Cristion cam/ |o Morges Yepez
Naexmllanes , o0 S

Leais Qleyon oo

ORTOEDRO N° Caras: 4 N° Vértices: & lm

Cada equipo construye yp Ortoedro
implementando la técnica de Origami Modular y
utilizando hoja iris de 20 ¢m.

Teniendo en cuenta Io aprendido en relacién a
los Poliedros Platénicos: calcula en otros
cuerpos geomeétricos como el Ortoedro:

A7 (Area Total) y V (Volumen)

" _»n

Siendo "a” la medida de Ia arista

Medida de la Arista:

a) 7,6 cm Ar=2.(a.b + a.c +b.c) | Ar =562, c1n

b) 49w

97,5 V=(a.b.c)| V=BY335¢m"
PREDICCION

Predecir: ;Qué medida tendria un Ortoedro en su Ay (Area Total) y
V (Volumen), si utilizan hojas iris de 30 cm?

Siendo “a”la medida de Ia arista

Ar=2.(a.b + q.c + b.c) | Ar = 1162j50cn?

V=(a.b.c) V=23z:5§5 o

El equipo debe explicar:
¢Como realiz6 toda la actividad planteada?

n{:i?;ef/@. }Oﬂqmos la Mo(;dq Ao }q arisda

Gr P friqmc"& los besti Hicelos  panc - B

B N resal/der, £l

phm'vo calcy lamay box VMEdJDZu‘de B i e
yesoltacky  de I pyedicrrcyn et g ??vs 3 ol J

Figura 26. EQ2 — Evidencia Momento IV
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Figura 27. EQ2 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 1
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Figura 28. EQ2 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 2
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ANEXO 11: EVIDENCIAS EQ3

PLANTILLA DE OBSERVACIGN ]

EQUIPO | INTEGRANTES: Valeria Gse,
_ Madelive ov i o CRERES
xe Au ’ X
| poscﬁbw lo que observan: *__Caracteristicas que tiene Ia figura:
m& o menacks %6@%
o W wwitietr
T FIGURA 2
* Describir lo que observan: * Caracteristicas que tiene la figura:
28 wm MG- E-ﬂl & <o)
Zoerrg 2 o,
j FIGURA 3
| » Describir lo que observan: * Caracteristicas que tlene la
‘ figura:
|8 o acZpctrs Lz Bcanod
Bl ﬁw@ wandeesy.
Lerren (9 awa
FIGURA 4
& ‘. Desmbarloquepbsewan Caracteristicas que tiene Ia figura:
womsl, i —/“"“é’yafn@ oY Zerg (2 \Lwdlaces

AT FIGURA 5
it !oqueobsarvan ‘e Caracteristicas que tiene la figura:

‘&%%ZM

mma mnocar estos Poliedros Platonicos?

S AR e :
Figura 31. EQ3 — Evidencia Momento [



- ~ PLANTILLA DE OBSERVACION 2
EQUIPO: |INTE "’é S: vageha Grq_-:i GRADO:
&l r 59"‘?” Vi ‘5 -

'_ 3 ' escoba 53 FEC ZE?
HEXAEDRO [ N°Cares: & || N°Vertices: g || Ne Aristas: | 5
Cada equipo debe construir el Hexaedro

utilizando la técnica del Origami Modular
hojas de 20 cm y calcular el V (Volumen) g

Siendo “a”la medida de la arista

v=qa3 V-i l

PREDICCION

en'cuantaqueoonhojasirisdeZOcmyhauendountrahmen
_ﬁq‘npouonstmyemnell-lexaedroyconlamedwdad ristas lograron
wcuiarelV(Volumen) oL

Predecir: ;Qué medidas tendria otro Hexaedro en i
an hojas iris de 15 cm? Ay o

Figura 32. EQ3 — Evidencia Momento II




- | (Area Total) si utilizan hojas iris de 30 cm?

PLANTILLA DE OBSERVACIGN 3

IPO: [ INTEGRANTES:
= m}% il
N vaergqo

HEXAEDRO N°Caras: & (| N°Vértices: a, N° Aristas: {7

Medida de Ia Hoja Iris: e e

& Cada uipo  construye yn Hexaedro,

2 N | implementando la técnica de Origami Modular y

utilizando hoja iris de diferente medida, por lo
cual deben interpretar Ia formula para calcular:

Ay, (Area Lateral) y A7 (Area Total)

“_»n

Siendo “a”la medida de la arista

AL'_' a2 -
Nl |-
Medidaqde la Arista:
&t Ar=6.q? =
" Ar = Hgs 4o
PREDICCION

- | Predecir: ;Qué medida tendria un Hexaedro en su Ay (Area Lateral) y Ar

e  Siendo “a”la medida de Ia arista

{i,,—-az_AzF“o;;I, Ar=6.a? |Ar=

i El equipo debe explicar:
- ¢LOmo realiz6 toda Ia actividad planteada?

Figura 33. EQ3 — Evidencia Momento 111



PLANTILLA DE OBSERVACION g
EQUIPO: [ INTEGRANTES'S (L7 /gy o :
macle/sn SoFfl- el Fey

6 Tean SebesTial

ORTOEDRO Ne CﬂmS:g Ne Vértloes@ I Ne Aﬂm7z

Cada equipo constru u
implementando la técnica g: Oﬁg:mi Sgdol;g:c;
utilizando hoja iris de 20 cm.

Teniendo en cuenta lo aprendido en relacién a
los Poliedros Platénicos: calcula en otros
Cuerpos geometricos como el Ortoedro:

Ar (Area Total) y V (Volumen)

Siendo “a”la medida de la arista

Medida de la Arista: '

a)7yScn | |Ar=2.(@.b + a.c +b.c) | Ar=962 Bpch
b)ﬁmn .

%S em V=(a.b.c)| V=0"3,FSL m

PREDICCION
Predecir: ;Qué medida tendria un Ortoedro en su Ar (Area Total) y
V (Volumen), si utilizan hojas iris de 30 cm?

| Siendo “a”la medida de la arista

Ar=2.(a.b + a.c + b.c) |Ar=TPLgecH

V= oGﬁ,z d'm

V=(a.b.c)

: 5 El equipo debe explicar:
e ¢Cbémo realizé toda la actividad planteada?

V%ﬂ ’.es core cerin cor homes e 2ocrt con 9N
orfocdro : ‘

00k pues L2y lo goe > Jdjook Asb)C

3 ot as calcclarics el vele??°” 2

44 €k 9eeul adlo gue W g cocm® ¥ 2879207

Figura 34. EQ3 — Evidencia Momento IV
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Figura 37. EQ3 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 3
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Figura 38. EQ3 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 4
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Figura 39. EQ3 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 5
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Figura 40. EQ3 — Evidencia Operaciones de Estudiantes Parte 6



